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СЕРВИСНАЯ ПОЛИТИКА ФИРМЫ ХЕВОХ 


(ВЗГЛЯД ИЗ ГЛУБИНКИ) 


Владимир Довгань 


Фирма Хегох (ранее — Вапк Хегох), завое- 
вывая российский рынок, неоднократно меня- 
ла свою сервисную политику. Но все ли изме- 
нения оказались в интересах потребителей и 
ремонтников в регионах? Вот мнение сервис- 
ного инженера предприятия ОАО Орскнефте- 
оргсинтез. 


Компания Хегох имеет в России развитую дилерс- 
кую и сервисную сеть, что вызвано ранним проникнове- 
нием копировальной техники Хегох на рынок России. 
Хегох вышла на российский рынок 30 лет назад, в 1967 
году, в 1974 году было открыто российское представи- 
тельство. За прошедшее с 1974 года время в разных 
регионах России и странах СНГ начали работу еще 7 
представительств Хегох. 

За 30 лет своего существования на российском 
рынке компания Хегох неоднократно меняла свою сер- 
висную политику. Начну с примера. 

В 1989...1990 году на российский рынок поставля- 
лась экспериментальная модель КХ5028. Многие из 
поставленных тогда копировальных аппаратов рабо- 
тают и по сей день, причем не в Москве, а в глубинке. В 
чем же секрет Все очень просто, достаточно посмот- 
реть, что тогда входило в комплект поставки копиро- 
вального аппарата: 

® полный набор инструментов сервисного инженера; 

® руководство оператора; 

® руководство по техническому обслуживанию; 

® набор расходных материалов; 

® полный набор запасных частей, подлежащих за- 
мене в процессе эксплуатации. 

На предприятиях провинциальных промышленных 
городов копировальная техника обслуживалась силами 
своих же специалистов. К моменту появления офици- 
альных дилеров Хегох они имели гораздо больший опыт 
по эксплуатации и обслуживанию данной модели, чем 
сервисные инженеры дилера, прошедшие вводный курс. 
Оговорюсь, я рассматриваю конкретный город, в котором 
проживаю, но уверен, что он не является исключением. 

В дальнейших поставках копировальной техники Хегох 
руководств по техническому обслуживанию не было. На- 
чался этап сервисного обслуживания дилерами. Соответ- 
ственно, менялась и политика учебного центра. Если в 1995 
году я смог пройти курс обучения, то уже буквально через 
полгода администрация учебного центра категорически 
отказывала в обучении всем, кроме дилеров. 

В конце августа 1999 г. компания Хегох объявила о 
введении в действие новой сервисной политики и о реор- 
ганизации структуры сервисного обслуживания малой 
офисной техники. Осуществлять гарантийный сервис пред- 
полагается через двухуровневую сеть Авторизованных 
Сервисных Служб. Более крупные — Авторизованные 


Сервисные Центры — должны выполнять роль «дистри- 
бьюторов сервиса» и организовывать работу по гаран- 
тийной поддержке малой офисной техники Хегох само- 
стоятельно и через сеть Авторизованных Сервисных Аген- 
тов в Регионах. Для этого Сервисные Центры должны 
поддерживать расширенный склад комплектующих, про- 
водить обучение инженеров Агентов, осуществлять техни- 
ческую экспертизу сложных случаев неисправности и 
администрировать взаиморасчеты по гарантии. 

Согласно заявлению руководства Хегох, стремление 
дифференцировать своих российских партнеров осно- 
вано не только на глобальной практике компании, но и 
на существующих реалиях российского рынка. 

Из всего сказанного я делаю вывод, что отработан- 
ная десятилетиями схема сервиса компании Хегох не 
выдержала реалий именно российского рынка. Уровень 
сервиса у компании Хегох высок, но он распространя- 
ется лишь на областные центры России. 

Почему сервисная политика Хегох оказывается несо- 
стоятельной в регионах? Причин много: 

® из-за низкой оплаты труда многие сервисные ин- 
женеры зачастую уходят из Сервис-центров, предпочи- 
тая работать самостоятельно; 

® инженеры, однажды прошедшие обучение, в ред- 
ком случае проходят дополнительные курсы, хотя со- 
здаются новые модели копировальных аппаратов, сер- 
вис новых моделей в таком случае основан лишь на 
технических бюллетенях и руководствах по техническо- 
му обслуживанию; 

® цены на расходные материалы и запасные части 
в регионе в два-три раза превышают дилерские цены 
в Москве, и клиенту целесообразнее оформить коман- 
дировку сотруднику; 

® на складах дилеров зачастую отсутствуют необ- 
ходимые запасные части, хотя учебный центр Хегох дает 
конкретные рекомендации и обязательный список за- 
пасных частей, которые необходимы в зависимости от 
количества и моделей обслуживаемых копировальных 
аппаратов; 

® постоянно вместо замены вышедшего из строя эле- 
мента предлагают замену дорогостоящего узла, да и 
того порой нет на складе; 

® чтобы стать сервисным партнером Хегох, необхо- 
димо выложить довольно крупную сумму, посильную толь- 
ко большой организации. 

Интересно, изменится ли, и если да, то когда, отношение 
Хегох к сервисным центрам и сервисным инженерам про- 
мышленных предприятий в провинции? Мне кажется, пора 
понять, что продвижению техники Хегох на российский ры- 
нок может способствовать адаптированная к российс- 
ким условиям сервисная политика в регионах, облегчаю- 
щая жизнь как ремонтникам, так и потребителям и, следо- 
вательно, вызывающая у них доверие к фирме. 
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КАЧЕСТВЕННОЕ СЕРВИСНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
КЛИЕНТОВ — СФЕРА ОСОБОГО ВНИМАНИЯ 
КОМПАНИИ «КСЕРОКС-СНГ» 


Владимир Павленко, Технический директор «Ксерокс СНГ» 


Вопросы, поднятые Владимиром Довганем 
в статье «СЕРВИСНАЯ ПОЛИТИКА ФИРМЫ 
ХЕВОХ (ВЗГЛЯД ИЗ ГЛУБИНКИ)» не остались 
без внимания со стороны руководства компа- 
нии «Ксерокс СНГ». Публикуем комментарий 
компании. 


Для компании «Ксерокс-СНГ» организация каче- 
ственного сервисного обслуживания техники Хегох яв- 
ляется ключевым направлением деятельности. Так, уже 
в 1993 году компания «Ксерокс», первая среди других 
фирм на российском рынке офисной техники, открыла 
свой собственный Сервисный Центр в Москве и склад 
запасных частей, в ассортименте которого десятки ты- 
сяч наименований. 

Развивая систему сервисного обслуживания в Рос- 
сии, «Ксерокс» испытывает определенные трудности, 
связанные со спецификой российского рынка, прежде 
всего — огромным территориальным разбросом кли- 
ентов. Организация деятельности на российском рын- 
ке требует особого подхода, поэтому, начиная с 1999 
года, сервис техники Хегох в России осуществляется 
через двухуровневую сеть авторизованных сервисных 
служб. Более 80 сервисных партнеров компании в Рос- 
сии и странах СНГ предоставляют сервисные услуги 
владельцам техники Хегох средней и высокой произво- 
дительности. В свою очередь, сервисные партнеры «Ксе- 
рокс» организуют сети сервисных агентов в регионах, 
что позволяет обеспечивать качественное обслужива- 
ние в удаленных районах. Создана сеть обслуживания 
оборудования Хегох для малого офиса, включающая 10 
авторизованных сервисных центров и 50 агентов. 

Владельцы большого парка техники Хегох теперь име- 
ют возможность стать сервис-партнерами фирмы, им пред- 
лагается пройти обучение в Центре Компетенции «Ксе- 
рокс». Это наиболее актуально для крупных предприятий, 
имеющих квалифицированный штат сотрудников. 

Как показывает практика, именно такая организа- 
ция системы сервисного обслуживания позволяет шаг 
за шагом приближать качество обслуживания техники 
Хегох во всех регионах к уровню сервиса в собствен- 
ных центрах «Ксерокс». Безусловно, полностью исклю- 
чить возникновение определенных проблем, как и в 
любой другой деятельности, в данном случае невозмож- 
но. Например, возможна ситуация, когда той или иной 
детали нет на складе партнера, но в этом случае парт- 
нер может незамедлительно обратиться на московский 
склад «Ксерокс». 

Переход от аналоговых устройств к цифровым ме- 
няет саму концепцию организации сервисного обслу- 
живания, которое должно быть исключительно профес- 
сиональным. Если раньше обслуживание некоторых 


устройств могло осуществляться клиентами, изучившими 
руководство по техническому обслуживанию, то сегодня 
такая практика невозможна и может привести к по- 
ломке дорогостоящего оборудования. 

Компания «Ксерокс» уделяет огромное внимание обу- 
чению специалистов, работающих в системе авторизо- 
ванных сервисных служб. В соответствии с мировой прак- 
тикой, они обучаются бесплатно. Подготовка специалис- 
тов по обслуживанию оборудования Хегох происходит в 
Центре Компетенции «Ксерокс» и на учебных курсах в 
регионах. С выпуском каждого нового аппарата бесплат- 
но организуются курсы повышения квалификации. Кроме 
того, специалисты Центра Компетенции оказывают опе- 
ративную помощь сервисным инженерам при возникно- 
вении сложных технических проблем. 

Бизнес сервисных партнеров «Ксерокс» является 
самостоятельным, однако статус сервисного партнера 
«Ксерокс» ко многому обязывает. Фирмы-кандидаты на 
вступление в авторизованную сервисную систему ком- 
пании «Ксерокс» отбираются по строгим критериям. 
Более того, «Ксерокс» намерен сделать требования к 
фирмам-кандидатам еще более жесткими. В настоя- 
щее время работы в этом направлении уже ведутся. 

Компания «Ксерокс» осуществляет постоянный кон- 
троль качества сервисного обслуживания заказчиков 
своей продукции. С этой целью разработана единая 
система опросов, проводимых среди заказчиков ком- 
пании. Первый опрос проводится по итогам трехмесяч- 
ной работы каждого нового аппарата. Проведение этого 
опроса обязательно для всех регионов России. 

Кроме того, компания «Ксерокс» ежегодно проводит 
подробный опрос владельцев оборудования Хегох, со- 
стоящий из 50 пунктов. Этот опрос затрагивает все 
сферы деятельности компании: процесс продажи, ра- 
боту оборудования, уровень сервиса, информационную 
поддержку, оперативность оформления документов. 
Сегодня проведение таких опросов является обязатель- 
ным для Москвы и Санкт-Петербурга и выборочно про- 
водится по регионам. В ближайшем будущем компа- 
ния намерена сделать их регулярное проведение во 
всех российских регионах обязательным. 

Как показывает практика, новая сервисная страте- 
гия, реализуемая компанией «Ксерокс-СНГ» позволяет 
значительно повысить качество сервисного обслужива- 
ния клиентов. Подтверждением этого факта могут слу- 
жить как результаты специальных опросов владельцев 
техники Хегох, так и высокая оценка деятельности ком- 
пании «Ксерокс-СНГ» корпорацией «Ксерокс», отметив- 
шей результаты ее работы в 1999 году специальной 
наградой за успехи в области сервисного обслужива- 
ния. Но это не повод почивать на лаврах, и работы по 
совершенствованию сервиса ведутся непрерывно. 
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ТЕЛЕВИЗИОННОЕ ШАССИ А7-А14/20 ФИРМЫ $АМУО 


Иван Тимофеев 


Журнал неоднократно рассказывал о раз- 
нообразной электронной технике фирмы $апуо. 
На этот раз речь пойдет о устройстве семей- 
ства телевизоров на базе шасси А7-А14/20. 
Особое внимание в статье уделено устройству 
и работе блока питания. 


В статье рассматривается структурная схема 
телевизоров С14ЕА2?З3 и С20ЕЕТЗ фирмы ЗАМУО, 
собранных на основе шасси А7-А14/20. Схема при- 
ведена на рис.1. 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ: 

® питание — сеть переменногго тока 220...240 В, 
50 Гц; 

® системы вещания — РАЦВ/С, О/К), ЗЕСАМ (В/С, 
О/К, К'), МТ$С 4,43 (В/С, Б/К}; 

® частотные диапазоны — УНЕ Е2...ЕТ2, КТ... К 12, 
ЦНЕ?Т...69; 

® входные и выходные разъемы (устанавливаются в 
разных сочетаниях в зависимости от модификации] — 
ЗСАКБТ, аудио-видео входы и выходы (разъемы КСА) на 
задней крышке; аудио-видео входы (разъемы КСА) и 
разъем для подключения наушников (только в модели 
С20ТТ13}] на лицевой панели; 

® выходная мощность звукового канала — 3 Вт 


(С14ЕА23), 3,5 Вт (С20ЕЕ13). 


СХЕМА УПРАВЛЕНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА 

Схема управления телевизора (ТВ) включает в себя 
микроконтроллер (МК) [С 701, запоминающее устройство 
(ЗУ) 790, клавиатуру $\\/70Т1...5\/ 708, а также фото- 
приемник А7ОТ. Связь МК с ЗУ осуществляется по двух- 
проводной цифровой шине РС. Линия ЗСЕ (выв. 12 1С701) 
служит для синхронизации, а ЗВА (выв. 13 1С701) — для 
обмена данными. По шине 12С происходит также 
управление схемой обработки телетекста (при уста- 
новке платы телетекста). 

МК обеспечивает настройку тюнера, переключе- 
ние каналов и режимов работы ТВ, регулировку зву- 
ка и параметров изображения по командам с клави- 
атуры (выв. 34, 35 [С701} или с фотоприемника (выв. 
16), принимающего сигналы с пульта дистанционного 
управления. 

ЗУ обеспечивает запоминание настроек на те- 
левизионные каналы и уровней оперативных регу- 
лировок. 


ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ ТРАКТ 

Настройка на прием телевизионных каналов, усиле- 
ние сигналов ВЧ и преобразование их в сигналы ПЧ 
осуществляется тюнером АТОТ. Напряжение настрой- 
ки формируется МК (выв. 14) и наступает на вход тюне- 
ра ТУ. Команды на переключение частотных диапазо- 
нов с выводов 21, 22 МК поступают на переключатель 
[С71О (выв. 3, 4), асвыв. 1, 2, 8 — на входы тюнера 1В, 
НВ, ЦВ. 

Сигнал ПЧ с выхода тюнера 1Е поступает на поло- 





совой фильтр ХТОТ, осуществляющий формирование 
амплитудно-частотной характеристики канала. С вы- 
хода фильтра сигнал поступает на вход видеопроцес- 
сора (ВП] 1С1ОТ (выв. 45 и 46). Сигнал ПЧ проходит 
цепи усилителя ПЧ, видеодетектора, видеоусилителя и 
поступает на выв. 7 в виде полного телевизионного сиг- 
нала (ПТС). Для поддержания постоянного размаха 
сигнала на входе видеодетектора в |С101 формирует- 
ся напряжение АРУ, которое с выв. 47 подается на вход 
АСС тюнера. 

Далее ПТС проходит согласующее устройство (на 
схеме — 151 Уео) содержащее фильтры, которые обес- 
печивают режекцию 2-й поднесущей звука, и поступает 
на выв. 13 1СТОТ, на выходные разъемы и на выв. 5 
(290. Микросхема 1С290 используется как переклю- 
чатель ТУ/А\У, а также коммутатор сигнала в системе 
ЗЕСАМ (варианты включения показаны пунктиром). Ви- 
деосигнал с внешних входов поступает на выв. 15 |С101. 

В 1СТОТ происходит разделение яркостного сигна- 
ла и сигнала цветности. Регулировка четкости (путем 
подъема верхних частот сигнала яркости) осуществляет- 
ся подачей напряжения на выв.14 [СТОТ. Сигналы цвет- 
ности демодулируются, и на выв. 30 и 31 формируются 
цветоразностные сигналы (ЦРС) В-У и В-\, соответствен- 
но. Эти сигналы проходят линию задержки на 1 строку 
(1С270) и поступают на выв. 29 (®-У\) и 28 (В-\) 1С10Т. 

При работе в системе ЗЕСАМ ЦРС выделяются из 
видеосигнала, поступающего с выв. 15 [С 290 на выв. 16 
1[С280, и с выв. 10 и 9 1С280 подаются на линию за- 
держки. Коммутация в режиме ЗЕСАМ осуществляется 
по команде с МК. 

ЦРС, поступившие на выв. 28, 29 (СЛОТ, проходят цепи 
матрицирования и формирования КСВ сигналов, содер- 





жащие линейные усилители, схемы привязки уровня и 
переключатель на работу с КСВ сигналами, поступаю- 
щими на выв. 22(К}, 23(С} и 24(В} с внешних входов, с 
платы телетекста или с МК 1С70Т. Переключатель ра- 
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Рис. Т. Структурная схема телевизоров С14ЕА23 и С20ЕЕТЗ фирмы ЗАМУО 
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ботает как коммутатор КСВ сигналов или как схема 
бланкирования при выведении на экран служебной 
информации (ОМ ЗСВЕЕМ ОИЗРЕАУ) по команде, посту- 
пающей с выв. 19 МК на выв. 21 1С10Т1 (на схеме не 
показано). 

Регулировка насыщенности, контрастности и яркос- 
ти осуществляется подачей управляющих напряжений 
на выв. 26, 25, и 17 |С 101 {на схеме не показаны), кото- 
рые формируются путем интегрирования импульсных 
напряжений переменной скважности, поступающих с выв. 
4, би 5 МК. 

Окончательно сформированные КСВ сигналы про- 
ходят буферные каскады и с выводов 20(К}, 19(С] и 18(В} 
[СТО] подаются на видеоусилители, расположенные на 
плате кинескопа СКТ. 


ЗВУКОВОЙ ТРАКТ 

Рассмотрим прохождение сигнала звукового сопро- 
вождения. Вторая ПЧ звука выделяется из ПТС, посту- 
пающего с выв. 7 |С101 на полосовые фильтры (5Е 
Змйсйта Рег — на схеме), коммутируемые в зависи- 
мости от системы вещания по командам с МК. Выде- 
ленный сигнал ПЧЗ поступает на выв. 5 [СТОТ, прохо- 
дит цепи усилителя, детектора и переключателя на ра- 
боту с внешним аудиосигналом, который заводится на 
выв. 6 [С 101. Сформированный сигнал звукового со- 
провождения с выв. 50 1СТ01 поступает на выв. 2 1С171 
(УНЧ). В зависимости от модификации ТВ, сигнал мо- 
жет коммутироваться в 1С290 (переключатель ТУ/А\), 
как показано на схеме пунктирной линией. С выхода 
УНЧ (выв. 8 1С171) сигнал поступает на динамики $РТ, 
$Р2 и разъем для подключения наушников. Регулиров- 
ка громкости осуществляется подачей управляющего 
напряжения на выв. 4 |С17Т, которое формируется из 
импульсного напряжения переменной скважности, сни- 
маемого с выв. 3 |С70Т. Отключение звука (режим МИТЕ) 
осуществляется коммутацией выв. 3 1С171 на корпус 
по команде с МК. 

Сигнал звукового сопровождения с выв. | 1С101 
подается на выходные разъемы. 


СИСТЕМА РАЗВЕРТОК 

Рассмотрим работу строчной и кадровой развер- 
ток. Сигналы синхронизации строчной и кадровой раз- 
верток выделяются из видеосигнала, поступающего на 
выв. 13 или выв. 15 [С1О0Т. Генератор строчной раз- 
вертки выполнен в |С101 без применения внещних эле- 
ментов. Он начинает работать при подаче напряже- 
ния 8 В на выв. 36 1С1ОТ. Строчные запускающие 
импульсы формируются на выв. 37 |1С101 и подаются 
на управляющий транзистор О4ЗТ, нагрузкой которого 
является первичная обмотка согласующего трансфор- 


матора Т431 (на схеме не показан]. Со вторичной об- 
мотки 1431] импульсы поступают на базу выходного 
транзистора ©0432, нагрузкой которого является строч- 
ная отклоняющая катушка и первичная обмотка строч- 
ного трансформатора 1471. Со вторичных обмоток Т47 1 
снимается напряжение накала кинескопа и напряже- 
ние 5 В для питания платы телетекста. С диодно-кас- 
кадного выпрямителя, конструктивно объединенного с 
трансформатором, снимается высоковольтное напряже- 
ние питания анода кинескопа, а также фокусирующее 
и ускоряющее напряжения. 

Запускающие импульсы кадровой развертки фор- 
мируются на выв. 43 |С101 и подаются на выв. 4 |С451, 
содержащей управляющую и выходную цепи кадровой 
развертки. Ток в кадровую отклоняющую катушку по- 
ступает с выв. 2 [С451. 

Строчная и кадровая отклоняющие катушки на 
схеме обозначены как РЕНЕСТОМ УОКЕ Н и \, 
соответственно. 


БЛОК ПИТАНИЯ 

Блок питания размещен непосредственно на плате 
шасси и построен на основе управляемого блокинг- 
генератора и импульсного трансформатора Т51Т. В 
некоторых модификациях ТВ устанавливают дополни- 
тельно трансформатор Т581 для обеспечения дежур- 
ного питания 5 В МК и ЗУ. 

Со вторичных обмоток трансформатора 1511 сни- 
маются следующие напряжения: 

130 В (В1) — для питания строчной развертки и схемы 
формирования напряжения настройки тюнера; 

18 В (В2) — для питания УНЧ (1С171}; 

130 В (83) — для питания видеоусилителей (в ТВ с 
кинескопами 20” и 21” напряжение ВЗ составляет 180 В}; 

24 В (В4) — для питания кадровой развертки (1С451}; 

15 В (В5] — для запитки стабилизаторов 1С551 (128] 
и 1С552 (8В], формирующих напряжения питания мик- 
росхем, а также стабилизатора 5 В, обеспечивающего 
питание МК и ЗУ при отсутствии трансформатора Т5В8Т. 

В дежурном режиме по команде с МК отключаются 
питание кадровой развертки (24 В} и питание стабили- 
заторов (12 Ви 8 В. При этом с !С101 не поступают 
строчные запускающие импульсы. Таким образом, от- 
ключаются строчная и кадровая развертки и обесто- 
чиваются все микросхемы за исключением МК и ЗУ. 

Принципиальная схема блока питания показана на 
рис. 2. Он состоит из из двухполюсного сетевого вы- 
ключателя $\М/5ОТ, соединенного со шнуром питания 
\У\/9ОТ, плавкого предохранителя Е501, помехоподавляю- 
щего фильтра С50Т, 1501, балластного резистора №502, 
мостового выпрямителя 0503...0506, С503...С506, сгла- 
живающего фильтра С507, С518, управляемого автоге- 
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нератора на транзисторах ©512, 0513, регулятора 
скважности на ©511, импульсного трансформатора 
Т511, выходных однополупериодных выпрямителей 
0551...0555, С551...С555 со сглаживающими фильт- 
рами С561...С565, цепи обратной связи на транзис- 
торе ©0553, стабилитроне 2561 и оптопаре 0515, 
транзисторных ключей ©0551, 0552, 0554 и линей- 
ных стабилизаторов |С551, 1С552. В блоке питания 
также находится термистор Р$501 для питания кон- 
тура размагничивания кинескопа. 

Работает преобразователь следующим образом. 
В начальный момент ток смещения, протекающий 
через К520...К522, 1511, К524, первым заряжает кон- 
денсатор С517. Транзистор 513 приоткрывается, 
и на первичной обмотке 3-7 трнсформатора Т511 
появляется выпрямленное напряжение сети 300 В, 
возбуждая пропорциональные напряжения во всех 
вторичных обмотках. При этом все выпрямительные 
диоды выходных обмоток смещены в обратном на- 
правлении, и Т511 работает в режиме, близком к 
холостому ходу. Напряжение на обмотке 1-2 через 
0517 вводит ©513 в насыщение и через К526 на- 
чинает заряжать С515. 

В это время ток в индуктивности обмотки воз- 
буждения 3-7 линейно возрастает, накапливая маг- 
нитную энергию в Т51Т. Как только напряжение на 
(515 достигнет порога открывания ©512, тот от- 
кроется и закроет 0513. Напряжения на всех об- 
мотках 1511 поменяют знак, и накопленная в нем 
энергия начнет передаваться в нагрузку, заряжая 
емкости выходных фильтров через открывшиеся вы- 
прямительные диоды. Напряжение на обмотке 1-2 
через №519 и С514 введет ©0513 в область отсечки 
и через №526 начнет разряжать С515. Когда С515 
разрядится, и 0512 закроется, процесс повторится 
и будет повторяться до тех пор, пока выходные на- 
пряжения не достигнут номинального значения. 

Как только это произойдет, начнет открываться 
транзистор ©2553 схемы сравнения, открывая через 
оптопару 0515 регулирующий транзистор ©51Т. 
Это приведет к увеличению тока заряда С515 и 
уменьшению времени открытого состояния 0513, что 
повлечет снижение накапливаемой в Т51] энергии 
и уменьшение выходных напряжений. Таким обра- 
зом реализуется принцип ШИМ-стабилизации. 

Так как обратная связь осуществляется по зна- 
чению только одного из выходных напряжений (130 В}, 
в схему сравнения включены диоды 0564...0566 для 
синхронного снижения всех выходных напряжений В 
случае перегрузки или КЗ по любому из выходов. 
Ключи ©0551, ©0552, 0554 служат для перевода теле- 
визора в дежурный режим (ТАМ ВУ). 
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Рис. 2. Принципиальная схема блока питания 
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ТЕЛЕАППАРАТУРА 





МАЛЕНЬКИЕ СЕКРЕТЫ БОЛЬШИХ МАСТЕРОВ 


ВЕСОК 

Телевизор является грубой подделкой телевизора 
фирмы РЫЙ!рз. Его проблема — очень ненадежный блок 
питания. Если Вы заметите, что при включении размер 
изображения несколько меньше обычного, но через не- 
сколько минут нормализуется, значит, блок питания ско- 
ро выйдет из строя. Не дожидайтесь этого, ведь при 
дефекте напряжение на выходе блока питания дости- 
гает 260 В вместо 115 В, и может выйти из строя строч- 
ная развертка, стабилизатор 9 В и кадровая разверт- 
ка. Лучше сразу устранить дефект, заключающийся в 
потере емкости конденсатора 47 мкФ, 16 В в цепи 
базы мощного транзистора. При замене используйте 
конденсатор с напряжением не менее 50 В. Вот что 
значит качество комплектующих, ведь в настоящем 
РЬЙ!рз’е этот дефект не наблюдается. 


АКА! 

Модель СТ-21(14)07 ушла недалеко от Кесога. Де- 
фект — при включении из дежурного режима светоди- 
од гаснет и тут же загорается снова. Диагноз: сгорел 
«жирный» стабилитрон 12 В питания радиоканала. Пи- 
тание от строчника, около него, естественно, сгорает 
разрывное сопротивление. Когда все устраните, не за- 
будьте проверить электролит 47 мкФ, 16 В в блоке 
питания, т. к. он аналогичен Кесог’овскому. 

Теперь о дефекте процессора. Проявляется с про- 
гревом, через полчаса — отключение в дежурный ре- 
жим или пропадает прием, предварительно может ус- 
петь отключиться управление. Менять можно на любой 
из С68224, 230, 241. Если был С68224, то замена на 
230, 241 приведет к увеличению времени настройки. 


АМА 

Частый выход из строя блока питания. Пробивается 
конденсатор 0,01 мкФ, 1000 В, горят резисторы обвяз- 
ки и микросхема ЭТК 6706 (07, 08}. При замене может 


Нарушение пайки 








Рис. 1. Нарушение пайки в тюнере 


проявиться неисправность в виде плохого запуска бло- 
ка питания, надо точно подобрать резисторы делителя 


0,37 Оми 100 Ом. 


РОМА! 

Выходит из строя процессор ТМР47С с прошивкой 
К214. Дефект проявляется следующим образом: с про- 
гревом графическое изображение настроек искажает- 
ся (ломается), затем кнопки на передней панели и пульт 
перестают управлять телевизором. Иногда телевизор 
может выключаться самопроизвольно. Если менять про- 
цессор, то устанавливайте с прошивкой 514, эта микро- 
схема намного реже выходит из строя. Если телевизор 
с телетекстом, то считайте, что Вам повезло, поскольку 
установлен процессор К514. ВНИМАНИЕ: можно ме- 
нять прошивку №214 на К514, но не наоборот. 

Под транзистором 258698 (РМР, 25 В, 0,7 А, 0,6 Вт, 
250 МГ) в блоке питания моделей МК-6, 7 из-за пере- 
грева в дежурном режиме образуются кольцевые тре- 
щины. Даже если он не вышел из строя, его лучше за- 
менить транзистором на длинных ножках. Можно заме- 
нить его на 25А966 (РМР, 30 В, 1,5 А, 0,9 Вт, 120 МГц). 
После замены повторных выходов из строя еще не было. 

Если диод К2М не пробит, а модуль питания не за- 
пускается, то замените конденсатор 220 мкФ, 6,3 В. Этот 
дефект встречается часто, к тому же и в МК-8. 

Частый дефект блока питания — большой ток утечки 
электролита 100 мкФ, 6,3 В. Результат — телевизор не 
включается с пульта или самопроизвольно выключается. 
При замене использовать конденсатор 100 мкФ, 12 В. 


$ОМУ 

Модель К\У-М2530. Телевизор принимает и запоми- 
нает любые программы только на первом канале. При 
переключении каналов телевизор на секунду задержи- 
вается на выбранном, а потом возвращается обратно 
на первый. Процессор настройки $0А20560, память 
$0А2546. Все с управлением по шине 12С, но, к сожале- 
нию, светодиод на передней панели моргать еще не 
научили. Неисправной оказалась микросхема памяти 
$0А2546. 

Модель К\У-М2540. Дефект выглядит следующим 
образом: сначала с прогревом с правой стороны эк- 
рана появляются хаотические белые полосы, затем они 
исчезают. Но может быть и так, что полосы появляются, 
когда телевизор холодный, а затем пропадают. Через 
некоторое время телевизор перестанет включаться, а 
светодиод на передней панели моргает 13 раз. Со- 
гласно сервисной инструкции, неисправен тюнер. Ока- 
зывается, в нем нарушаются пайки дросселей (рис. 1). 


Печатается с разрешения Михаила Рязанова, 
ВИр:/ /милим.сбаё.ги/ -маакК 
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К-МЕХАНИЗМ 


ВИДЕОМАГНИТОФОНОВ РАМАЗОМС (часть 1) 


Петр Тимошков 


Журнал приступает к публикации материа- 
лов по К-механизму фирмы Рапазопгс. В се- 
рии статей будет приведена информация по 
устройству, сборке, настройке, тестированию 
узлов и диагностике отказов этого распрост- 
раненного лентопротяжного механизма. Сегод- 
ня поговорим о правильной сборке и типовых 
дефектах механизма. 


В настоящее время подавляющее большинство ви- 
деомагнитофонов фирмы Рапазопс серий $0, НО, Н$ и 
видеоплееров серий НК, $К строится на основе К-меха- 
низма, доказавшего свою надежность и долговечность в 
эксплуатации при относительной простоте. Внешний вид 
механизма с верхней стороны дан на рис. 1, с нижней 
— на рис. 2. В скобках указаны номера деталей, необ- 
ходимые при их заказе или покупке. 


СБОРКА МЕХАНИЗМА 

В процессе ремонта механизма часто возникает 
необходимость в его частичной разборке для замены 
деталей, вышедших из строя. В статье приводится опи- 
сание последовательности сборки той части механизма, 
фазировка которой обеспечивает правильную его рабо- 
ту, а также методики проверки механизма после сборки. 

Сборка осуществляется в следующей последователь- 
ности: 

1. Устанавливается шестерня связи с механизмом за- 
грузки кассеты и фиксируется разрезной шайбой (рис. 1). 

2. Устанавливается рычаг регулятора усилия под- 
тормаживания приемного подкассетного узла (рис. 1). 

3. Устанавливается рычаг поста Р5 и шестерня 
привода прижимного ролика (рис. 1). 

4. Устанавливается база фиксатора поста Р5 и 
фиксируется разрезной шайбой и винтом (рис. 1). 

5. Устанавливается фиксатор поста Р5, кронштейн с 
прижимным роликом и устройство открывания крышки 
кассеты. 

6. Устанавливается вспомогательная программная 
шестерня так, чтобы отверстие на ней совпало с отвер- 


стием на шасси механизма, при этом второе (малень- 


кое) отверстие должно совпасть с отверстием на шес- 
терне привода прижимного ролика. Положение шес- 
терни можно зафиксировать штифтом, который удаля- 
ется после окончательной сборки (рис. 2]. 

Выступ на кронштейне с прижимным роликом дол- 
жен быть заведен в паз на вспомогательной программ- 
ной шестерне. 

7. Устанавливают статор двигателя ведущего вала 
и закрепляют его тремя винтами, соблюдая центровку 
отверстий. После этого устанавливают ротор двигате- 
ля. На ведущий вал при установке должны быть одеты 
два сальника (один вверху, другой — внизу). 

8. Устанавливают программную шестерню, повер- 


нув при этом шестерню связи с механизмом загрузки 





кассеты так, чтобы ее зубцы не входили в зацепление с 











программной шестерней. Заводят выступ рычага регу- 
лятора усилия подтормаживания приемного подкассет- 
ного узла в паз программной шестерни (рис. 2). 

9. Устанавливают переключатель режимов, совмес- 
тив метки на его вращающейся части и на неподвиж- 
ной раме, и закрепляют его винтом. 

10. Отводят держатели со стойками заправки ленты 
в нижнее положение, обеспечивая при этом правиль- 
ное положение рычага регулировки натяжения ленты и 
поста Р5. Устанавливают рычаги системы заправки 
ленты (приемный и подающий), совместив метки (малень- 
кие отверстия) на шестернях. 

ТТ. Устанавливают программную планку, заводя в 
ее пазы штифты рычага регулятора натяжения ленты и 
рычага натяжения пружины так, чтобы совпали метки 
на планке и на шестерне приемного узла системы за- 
правки ленты (рис. 4). 

Закрепляют планку тремя разрезными шайбами. 

12. Устанавливают приводную шестерню и держа- 
тель с двигателем загрузки. 

13. Устанавливают пластину с тормозом и роликом 
и приводной ремень. Крепят пластину двумя винтами. 
С помощью ролика регулируют натяжение ремня. 

14. Устанавливают узел открывания крышки кассе- 
ты, заводя выступ на нем в кронштейн с прижимным 
роликом. 
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Рычаг регулятора 
натяжения ленты (\/ХЕ 2309) 





Пружина 
регулятора 
натяжения 
ленты 
(УМВ 2434) _ 


Ремень регулятора 
натяжения ленты 
(\МХ7 0310) 


Верхний-основной тормоз 
Нижний-мягкий тормоз 
(УХЕ 0312) 


Рис. 1. К-механизм, вид сверху 


По окончании сборки механизма необходимо убе- 
диться в правильности фазировки в соответствии с 
рис. Зи 4. После этого проверяют функционирование 
механизма, вращая вручную червячную передачу на 
двигателе загрузки. Следует избегать приложения из- 
быточных усилий, т. к. в случае заклинивания возможна 
поломка некоторых деталей. По окончании ручной про- 
верки подают на двигатель загрузки напряжение от 
трех последовательно соединенных батареек (4,5 В} и 
осуществляют проверку работы механизма. 

По окончании проверки возвращают механизм в 
исходное положение. 

Следует отметить, что приведенная фазировка дета- 
лей механизма соответствует положению при загру- 


женной кассете. 








Верхний-основной тормоз 
Нижний-мягкий тормоз 
(УХЕ 0313) 


Шестерня привода 
прижимного ролика (\/ОС 0886) 


== 
— 


= 


м 


Кронтштейн с 
прижимным 
роликом (\ХЕ 2246) 


База фиксатора 
поста Р5 (\/МО 2078) 








Ух 
>. 
риа 
=. 
Шестерня связи 
с механизмом 
загрузки кассеты 


(\ОС 0871) 


Рычаг поста Р5 
(УХЕ 2306) 


Рычаг регулятора 
усилия подтормаживания 
приемного подкассетного 

узла (МХЕ 2394) 


Для установки собранного кассетоприемника пе- 
реводят его в положение выгруженной кассеты. Вра- 
щая вручную двигатель загрузки в направлении выб- 
роса кассеты, устанавливают шестерню связи с меха- 
низмом загрузки в положение, приведенное на рис. 5. 
При этом положение метки на подвижной части пе- 
реключателя режимов должно соответствовать при- 
веденному на рис. 6. Устанавливают кассетоприем- 
ник в механизм в соответствии с рис. 5 и крепят его 
четырьмя винтами. 

Необходимо отметить, что при выполнении операции 
выгрузки кассеты без кассетоприемника следует обес- 
печить сцепление выступа на шестерне связи с меха- 
низмом загрузки с пазом в программной шестерне, пово- 


рачивая вручную шестерню связи по часовой стрелке. 
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Приводной ремень 
(\О\ 0235) 


Рычаг приемного узла системы 
заправки ленты (МХЕ 2300) 









Вспомогательная 
программная 
шестерня 
(МОС 0885) 
Переключатель Программная 
режимов планка 
(\$$ 0365) (МХЕ 2307) 
Программная Рычаг 
шестерня подающего 
(МОС 0913) узла системы 
заправки ленты 
Пластина (УХЕ 2299) 
с тормозом 
(УХА 5138) 
Приводная 
шестерня 
(ОС 0868) 
Держатель 
двигателя 
загрузки 
(УМО 1942) 
Шестерня привода Рычаг с 
приемного Центральная соединительной Шестерня привода 
подкассетного узла муфта шестерней подающего подкассетного 
(МОС 0957) (\УХР 1409) (МХЕ 2372) узла (МОС 0956) 


Рис. 2. К-механизм, вид снизу 


При сборке кассетоприемника непосредственно на 
шасси механизма, переводят его в положение загру- 
женной кассеты, обеспечив совмещение меток на зуб- 
чатой части рычага загрузки и на рейке механизма 
загрузки, как показано на рис. 7. 

После этого устанавливают боковые пластины кас- 
сетоприемника на шасси таким образом, чтобы пер- 
вый зубец на рейке механизма загрузки совпал с мет- 
кой на шестерне связи с механизмом загрузки, как по- 
казано на рис. 8. 

Закрепляют боковые пластины четырьмя винтами, 
переводят механизм в положение выгруженной кас- 
сеты и устанавливают держатель кассеты. Затем уста- 
навливают верхнюю металлическую панель кассето- 


приемника. 


ИЗВЛЕЧЕНИЕ КАССЕТЫ 

Если в результате возникновения неисправности 
кассету невозможно выгрузить, попробуйте извлечь ее 
следующими методами. 

1. Вынимают механизм (если это возможно) и, вращая 
вручную червячную передачу, переводят посты заправ- 
ки ленты в нижнее положение. Вращая ротор двигателя 
ведущего вала против часовой стрелки, подматывают ленту. 
Вращают червячную передачу для выгрузки кассеты. 

2. Подают на разъем двигателя загрузки напряже- 
ние от трех последовательно соединенных батареек 
(плюс на контакт 2 разъема] и переводят посты за- 
правки ленты в нижнее положение. Вращая ротор дви- 
гателя ведущего вала, подматывают ленту. Вновь под- 


ключая батарейки, выгружают кассету. 





Тел.: (095) 925-6047, РЭТ, 2000, №2 


11 


ВИДЕОТЕХНИКА 





3. Если извлечь кассету описанными методами не- 


возможно, выполняют следующие операции: 







® снимают пружину, установленную на кронштейне 
Шестерня привода 


прижимного ролика с прижимным роликом, и поднимают кронштейн; 


® отводят пост Р5 и снимают ленту со стоек; 


Вспомогательная 
программная 
шестерня 


. ® вращая ротор двигателя ведущего вала, подматы- 
Зубчатая рейка 


механизма загрузки  ВЯЮт ленту; 
асе ® удаляют один винт с правой боковой пластины 


кассетоприемника, чтобы отсоединить рейку механиз- 
ма загрузки от соединительной шестерни; 

® поворачивая вручную рычаг загрузки, извлекают 
кассету. 


` у 
Ус де 


Программная шестерня 


ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ 


Рассмотрим характерные неисправности механиз- 





Шестерня связи с механизмом ма и причины их возникновения. 
загрузки кассеты 
Т. Кассета не загружается или не выгружается: 


Рис. 3. Фазировка узлов механизма, вид сверху ® сломан держатель кассеты (УХА4661}; 


Шестерня приемного узла 


Программный системы заправки ленты 


переключатель 


Шестерня подающего узла 
системы заправки ленты 


ги Г 







Вспомогательная 
программная шестерня 


Программная планка 







Программная шестерня 


Отверстие во вспомогательной 
программной шестерне для фиксации Рис. 4. Фазировка узлов механизма, вид снизу 
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® «пропилены» зубцы на шестерне рычага загрузки 
кассеты (УХР1 339); 

® неисправен или неправильно установлен переклю- 
чатель режимов механизма. 

2. Лента не заправляется: 

® неисправен механизм торможения подкассетных 
узлов; 

® сломаны зубцы на шестернях привода рычагов 
заправки ленты; 

® сломана программная планка. 

3. Не доходит до упора рычаг заправки ленты: 

® загрязнен направляющий паз шасси или высохла 
смазка; 

® неисправен механизм подтормаживания подкас- 
сетных узлов. 

4. Подминается лента: 

® неисправен или ненастроен регулятор натяжения 
ленты (часто отклеивается фетровая полоска]; 

® загрязнен или деформирован прижимной ролик; 

® погнут рычаг поста Р5. 

5. Лента не движется в режиме воспроизведения: 

® неправильно установлен или неисправен привод 
кронштейна с прижимным роликом; 

® неисправна центральная муфта, передающая вра- 
щение на подкассетные узлы. 

6. Лента не подматывается при расправке: 

® неисправен механизм торможения приемного под- 
кассетного узла (УХ7031 3]. 

7. Возникают сбои при изменении режимов: 

® неисправен переключатель режимов механизма; 

® трещина в программной планке (в этом случае 
обычно нарушается фазировка механизма). 

8. Не открывается шторка кассетоприемника при 
выгрузке кассеты: 

® сломан рычаг открывания шторки (УХЕ2250]; 

® сломана шторка (УКЕ2709). 

9. Не открывается крышка кассеты при загрузке: 

® сломан рычаг (УМЕ2680), установленный на дер- 
жателе кассеты; 

® сломано устройство открывания крышки кассеты 
(У2м2101.. 

Следует отметить, что причиной некорректной ра- 
боты механизма может явиться его загрязнение или 
попадание внутрь посторонних предметов. В послед- 
нем случае возможно повреждение шестерен, программ- 


ной планки и рычагов. 


Продолжение следует 






Шестерня связи с механизмом 
загрузки кассеты 


Зубчатая рейка механизма 


загрузки 1 


-------- 2 


о Мам УМ 


Рис. 5. Фазировка механизма загрузки в состоянии 
выгруженной кассеты 


Переключатель режимов 


СУ Приблизительно 
4 мм 


Рис. 6. Положение метки переключателя режимов в 
состоянии выгруженной кассеты 


Зубчатая рейка 
механизма загрузки 
кассеты 






Рис. 7. Фазировка механизма загрузки в состоянии 
загруженной кассеты 


Первый зубец на рейке 
механизма загрузки 


Шестерня связи 
с механизмом 
загрузки кассеты 


Рис. 8. Фазировка шестерни связи в состоянии загру- 
женной кассеты 
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МАЛЕНЬКИЕ СЕКРЕТЫ БОЛЬШИХ МАСТЕРОВ 


АМА 

В модели СХ8 время от времени пропадает изобра- 
жение в режиме воспроизведения, иногда пропадает 
вообще. При ускоренном просмотре все нормально. 
Причина — загрязнение тонвала и прижимного ролика. 


АКА! 

У модели \УС-12Е погас дисплей. Оказалось, высох 
конденсатор С447 56 мкФ, 16 В в генераторе напря- 
жения накала. 

В модели У$-К120ЕШС, а также в некоторых моделях 
СО $ТАК, АМ\А и др., выходит из строя микросхема 
ГА7З9ТА, пропадает изображение, на экране чистый растр 
без помех. Поменяли около 100 микросхем за 4 года! 


РОМА! 

Кассета не полностью входит в видеомагнитофон, 
и он выключается. Так же плохо кассета и выходит из 
него. Причин может быть две. Первая — растянувший- 
ся или загрязнившийся пассик. Вторая — самая рас- 
пространенная: грязные контакты программного пере- 
ключателя. 

У всех моделей через 2...3 года эксплуатации начи- 
нают отваливаться пайки оптопары контроля враще- 
ния приемного узла. Проявляется дефект так: магнито- 
фон останавливается через несколько минут работы и 
переходит в дежурный режим. 

Неисправность модели 8000: нет цвета, черно-бе- 
лое изображение нормальное. Причина — неисправ- 
на микросхема [А7347. 

Аппарат модели \У-8008СМ МК-2 при включении в 
розетку сразу пытается загрузить пустой кассетопри- 
емник. Если вставить кассету, то никаких проблем нет, 
все работает хорошо. При выбросе кассеты через 
2 секунды она снова пытается загрузиться. Дефект ока- 
зался в неисправном фототранзисторе 06008. 

В модели 5000 виснет процессор после 1,5...2 ча- 
сов работы. Причина — накопление статического за- 
ряда на ролике, охваченном пассиком с ведущего вала. 
Лечение: нанести на ролик слой графита простым ка- 
рандашом со стороны, обращенной к процессору. 

Другой дефект этой модели проявляется следующим 
образом: при перемотках в любую сторону двигатель не 
останавливается, а продолжает работать. Причина в ры- 
чаге привода рейки, который находится под программной 
шестерней (улиткой). Необходимо выправить его, чтобы 
он входил в нормальное зацепление с поводком. 


мс 

Включаем несколько раз подряд на воспроизведе- 
ние старичка НК-ОЗ20ЕЕ и каждый раз видим разную 
картину: изображение может быть нормальное, может 
быть видно только половину кадра, а иногда вообще 





ничего не видно, один снег. Виноват электролитический 
конденсатор в двигателе БВГ. 


[Кс 

Традиционная неисправность моделей \\/142, \/162 
— «садится» инфракрасный светодиод. Плеер сбоит, к 
примеру, не загружает кассету, постоянно моргает ин- 
дикатор. Подходят светодиоды от «сдохших» компью- 
терных мышей. 


ОТАКЕ 

В режиме загрузки или выгрузки кассеты происхо- 
дит остановка механизма. Причина — загрязнение кон- 
тактов программного переключателя. Эта же неиспров- 
ность проявляется в аппаратах АМ/А, РАЕМ/ОО. 


РАМА$ЗОМС 

В аппаратах с К-механизмом при включении об- 
ратной перемотки или режима обратного просмотра 
механику «клинит» с сообщением ошибки [-06. Разбе- 
рите механизм двигателя загрузки (состоит из двигате- 
ля, хвостовика, одетого на ось двигателя и червячной 
шестерни, одетой на хвостовик). Все дело в хвостовике 
— он просто трескается. Клеим его намертво, если нет 
возможности поставить новый. 

Периодическое появление хаотических точек 1...2 мм 
с тянучками от них влево 5...10 мм. Причина в засоре- 
нии токосъемника БВГ. Лечится полным удалением ста- 
рой смазки и заменой на новую. В механизмах с дви- 
гателем над БВГ токосъемник находится снизу, в цент- 
ральном отверстии. Лечится заземлением болтика, 
крепящего двигатель на экран усилителя воспро- 
изведения. 

Аппарат не тянет кассету, у двигателя ведущего вала 
как бы не хватает мощности, и вращается он как-то с 
прерываниями. Все дело в том, что нарушается контакт 
гребенки проводов, идущих от двигателя к главной пла- 
те (нарушается пайка в месте соединения этих прово- 
дов с дорожками главной платы). 


ЗАМ$УМС 

Самый распространенный дефект ВМ-1230 связан 
с выходом из строя развязывающих диодов 0110, 0212, 
0213, 23201. Проявляется разнообразно: от отсутствия 
изображения до отсутствия вращения видеоголовки. 
Поиск очень легок, замеряется напряжение на катоде и 
аноде диодов, разница должна быть не более 0,2...0,3 В. 

Неисправность в моделях 40, 80 ит. д.: зависание 
процессора, аппарат не реагирует на клавиши. Ответ: 
выпаять два конденсатора, соединенные с кварцем и землей. 


Печатается с разрешения Михаила Рязанова, 
Вер./ /милим.сваё.ги/ мак 
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РАДИОПРИЕМНЫЕ ТРАКТЫ БЫТОВОЙ 
АУДИОАППАРАТУРЫ (часть 1) 


Геннадий Куликов, Алексей Парамонов 


Журнал приступает к серии публикаций, в 
которой будут изложены принципы построе- 
ния, регулировки и ремонта бытовой аудио- 
аппаратуры от ведущих мировых производи- 
телей. Описание сопровождается информа- 
цией по современной отечественной и 
зарубежной элементной базе. 

В данной статье рассматриваются харак- 
теристики радиовещательных сигналов, прин- 
ципы построения, методики регулировки и 
ремонта радиоприемных трактов бытовой 
аудиоаппаратуры. 


1. ХАРАКТЕРИСТИКИ СИГНАЛОВ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В РАДИОВЕЩАНИИ 

Бытовые радиоприемные устройства предназначе- 
ны для приема радиовещательных сигналов в частот- 
ных диапазонах длинных (ДВ), средних (СВ}, коротких (КВ) 
и ультракоротких (УКВ} волн. Обозначения зарубежных 
радиовещательных диапазонов соответствуют прямо- 
му переводу названий: [\\ (длинные волны), М\\ (сред- 
ние волны} и $\\ (короткие волны). Границы этих диапа- 
зонов в различных странах несколько отличаются друг 
от друга. В табл. 1 приведены значения крайних час- 
тот диапазонов. 


Таблица 1. Частотные границы радиовещательных 
диапазонов 





























Диапазон Диапазон Длины 
ВОЛН частот волн (м) 
ДВ 150...408 кГц 2000,0...753,3 
ЕМ/ 144...290 кГц 2083,3...1034,5 
СВ 525...1605 кГц 571,1...186,9 
ММ/ 522...1710 кГц 574,7...175,4 
КВ 3,95...12,1 МГц 75,9...24,8 
$\// 3,8...17,9 МГц 78,9...16,8 
УКВ 65,8...73 МГц 4,56...4,11 
ЕМ 87,5...108 МГц 3.43...2,78 

















Основное отличие зарубежных радиоприемников 
заключается в других граничных частотах диапазонов и 
в использовании другой системы передачи стереосиг- 
нала. Так, ультракоротковолновый диапазон размещен 
в полосе 87,5...108 МГц и обозначается аббревиату- 
рой ЕМ (Кеацепсу тодаНоп — частотная модуляция]. 
В последнее время в этом частотном диапазоне нача- 
ли работать и российские радиовещательные станции, 


что позволяет использовать зарубежные модели радио- 
приемников в нашей стране. Кроме того, некоторые 
фирмы-производители аудиотехники, учитывая потреб- 
ности восточноевропейского и российского рынков, вво- 
дят в своих аппаратах так называемый расширенный 
ЕМ диапазон, охватывающий оба указанных участка 
частот. Правда, при этом многие модели, снабженные 
таким диапазоном, не поддерживают российский стан- 
дарт стереовещания. 

Диапазон коротких волн обычно разбивается на ряд 
поддиапазонов. Данное обстоятельство связано с тем, 
что здесь радиовещательные станции размещены не 
равномерно по частоте, а сосредоточены в некоторых 
участках наилучшего прохождения радиоволн. 

Заметим, что присутствие всех перечисленных диа- 
пазонов рабочих частот в одной модели радиоприем- 
ника совершенно необязательно. Так, переносные ма- 
логабаритные аппараты часто имеют лишь возможность 
приема радиосигналов на длинных и средних волнах. 
Коротковолновый диапазон в последнее время встре- 
чается довольно редко, что связано с невысоким каче- 
ством приема. Модели высокого класса практически 
всегда комплектуются трактом приема в диапазоне УКВ 
или ЕМ, поскольку только в этом диапазоне транслиру- 
ются высококачественные стереофонические СИГНЯЛЫ. 
Для того, чтобы использовать только одну несущую ча- 
стоту для передачи стереосигнала, сигналы левого и 
правого каналов предварительно обрабатываются на 
поднесущей частоте, в результате чего формируется 
комплексный стереосигнол (КСС). 

В России для стереофонического радиовещания 
принята система ОТ с полярной модуляцией. При этом 
сигнал поднесущей с частотой 31,25 кГц модулируется 
по амплитуде следующим образом: левый канал моду- 
лирует огибающую положительных полуволн, а правый 
— отрицательных. После модуляции поднесущая ослаб- 
ляется на 14 дБ (в 5 раз}, что позволяет лучше использо- 
вать мощность передатчика и обеспечить совместимость 
системы стереофонического вещания с монофоничес- 
кими радиоприемниками. Далее такое полярно-моду- 
лированное колебание с частично подавленной несу- 
щей используется в качестве модулирующего для фор- 
мирования ЧМ сигнала УКВ диапазона. 

В зарубежных радиовещательных сетях в ЕМ диа- 
пазоне для этой цели используется другой принцип 
формирования комплексного стереосигнала, называе- 
мый системой «пилот-тон» (стандарт ССК). Такое коле- 
бание состоит из модулированного сигнала поднесу- 
щей с частотой 38 кГц, в котором содержится информа- 
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ция об аудиосигналах левого и правого каналов и пи- 
лот-сигнала с частотой 19 кГц, используемого для син- 
хронизации устройств обработки. 

Некоторые вещательные радиостанции ЕМ диапазо- 
на одновременно с аудиосигналом передают дополни- 
тельную цифровую информацию по системе КОЗ в соот- 
ветствии со стандартом СЕМЕГЕС ЕМ 50067. Передава- 
емая информация имеет сервисный характер и может 
содержать ряд данных. Во-первых, это сведения о дублиру- 
ющей частоте радиостанции (АЕ, идентификации (Р! и типе 
программы (РТУ), название радиостанции (Р$}, текущее 
время (СТ). Во-вторых, сообщения о трафике — загрузке 
канала информационных данных (ТА). Кроме того, обес- 
печивается режим дополнения банка частот радиостан- 
ций других вещательных сетей (ЕОМ). Сигнал КО$ фор- 
мируется на поднесущей частоте 57 кГц и затем смеши- 
вается с комплексным стереосигналом. Для выделения этого 
сигнала в схемах радиоприемников после основного де- 
тектора устанавливается соответствующий декодер. 


2. ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ СХЕМЫ УЗЛОВ 
РАДИОПРИЕМНОГО ТРАКТА 

В качестве антенны радиоприемного устройства в 
зависимости от рабочих частот используются различ- 
ные конструкции. Часто в диапазонах ДВ и СВ (а иног- 
да и КВ) применяют внутренние магнитные антенны, пред- 
ставляющие собой катушки, размещенные на феррито- 
вом стержне. Они являются весьма компактными и 
обладают пространственной избирательностью. Кро- 
ме того, на этих частотах используют внешние рамоч- 
ные антенны, подключаемые через специальный разъем. 
Такие конструкции также имеют избирательную диаг- 
рамму направленности, максимумы которой перпенди- 
кулярны плоскости рамки. По своим параметрам ра- 
мочные антенны превосходят ферритовые, особенно на 
высоких частотах рабочего диапазона. В диапазонах 
коротких и ультракоротких волн хорошие результаты 
дает применение штыревых телескопических антенн, кон- 
струкция которых весьма проста и удобна, а диаграмма 
направленности имеет тороидальную форму и равно- 
мерна в плоскости, перпендикулярной оси штыря. 


Бытовые радиоприемные устройства для приема 
радиовещательных станций выполняются по супергете- 
родинной схеме. Приемники прямого усиления не ис- 
пользуются из-за низких показателей чувствительности 
и избирательности. Способы реализации принципиаль- 
ных схем радиоприемных трактов (тюнеров} зависят от 
применяемой элементной базы. В последнее время для 
этих целей обычно используются интегральные микро- 
схемы (ИС), содержащие в своем составе законченные 
функциональные узлы радиоприемника. Существуют так- 
же ИС, например СХА1 238, СХА1 538 (бопу), ТАВТ 27 (ГозН а, 
заключающие в себе весь тракт тюнера, что существенно 
упрощает его конструкцию. 

Высокочастотный тракт и тракт проме- 
жуточной частоты 

Для построения части тракта приема ЧМ сигналов 
УКВ диапазона, включающей в себя преселектор и пре- 
образователь частоты, используют три вида электрон- 
ных компонентов: транзисторы, микромодули и интег- 
ральные микросхемы. Транзисторы используются до- 
вольно редко и обычно для построения усилителей 
высокой частоты. Во втором случае активные элементы 
вместе с избирательными фильтрами и элементами 
перестройки заключают в интегральный модуль. При 
этом многие фирмы-изготовители радиоаппаратуры раз- 
рабатывают свои оригинальные модули, не встречаю- 
щиеся в справочной литературе, например, УАЕ2$12- 
001 (МС), ВАЕО006 (МамзизВНа), 6ГА-1 (АМИА) и т. д. Сре- 
ди интегральных микросхем, предназначенных для этой 
цели, можно выделить, например, АМ7205, АМ7213, АМ7254 
(МазозН йа), ТА7ЗЗ5, ТА7З58, ТА7З78 (ТозБа), ВА4402 
(РОНМ) и другие. Из отечественных микросхем такую 
функцию выполняет ИС К174ХАТ5. Для их работы тре- 
буются дополнительные навесные элементы. Пример ис- 
пользования ИС ТА7З58 приведен на рис. 1. 

Высокочастотный ЧМ сигнал от антенны через ши- 
рокополосный фильтр входной цепи (ШПФ] поступает 
на вывод 1 микросхемы, который является входом уси- 
лителя радиочастоты (УРЧ). Нагрузкой УРЧ служит ко- 
лебательный контур, подключенный к выводу 3. В его 
состав входят катушка индуктивности 1, конденсатор 

С] и варикап УОТ, емкость которого 
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Рис. Т. Включение микросхемы ТА7З58 









изменяется под воздействием управ- 
ляющего напряжения Чу». В простых 
моделях для перестройки резонанс- 
ной частоты контура может исполь- 
зоваться обычный конденсатор пере- 
менной емкости. Вывод 3 через раз- 
делительный конденсатор С2 связан 
в выводом 4 — входом смесителя. На 
другой вход этого смесителя через 
внутренний буферный усилитель по- 
ступает сигнал гетеродина, перестра- 
иваемый контур [2, СЗ, УО2 которого 
подключается к выводу 8 через кон- 
денсатор С4. Изменение емкости ва- 
рикапа и, следовательно, частоты ге- 
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теродина осуществляется синхронно с перестройкой 
контура УРЧ напряжением Чл» В результате смеши- 
вания указанных сигналов в резонансном контуре (3, 
С5, подключенном к выходу смесителя (вывод 6}, выделя- 
ется колебание промежуточной частоты (ПЧ] 10,7 МГц, 
которое затем подается для дальнейшей обработки в 
усилитель промежуточной частоты (УПЧ). 

Тракт обработки сигнала промежуточной часто- 
ты ЧМ сигналов с детектором и весь тракт обработ- 
ки амплитудно-модулированных (АМ) сигналов обыч- 
но заключены в одной микросхеме. Таких микросхем 
довольно много; например, для этой цели часто ис- 
пользуют ИС АМ7223, АМ7273 (МолзизН На], ВА4234 
(КОНМ), [АТ 810, ЕАТВ8ЗТ, [АТ 836 ($АМУО), ТА2057, 
ТА7 640 (Тоз Ба]. Некоторые из них содержат также 
схему оценки уровня сигнала ПЧ для слежения за 
настройкой, а также внутренний стереодекодер сис- 
темы «пилот-тон». В качестве навесных элементов 
используются полосовые фильтры ПЧ, фазосдвигаю- 
щий контур ЧМ детектора, гетеродинный и сигналь- 
ный контуры АМ тракта. Для повышения чувствитель- 
ности и снижения коэффициента шума приемника АМ 
сигналов на соответствующем входе иногда включа- 
ют дополнительные усилители радиочастоты на по- 
левых транзисторах. 

В радиовещании значения ПЧ стандартизова- 
ны, и в зависимости от рабочего диапазона частот 
радиоприемника приняты следующие величины: для 
тракта приема АМ сигналов российских моделей 
ПЧ должна быть 4652 кГц, а для тракта приема 
ЧМ сигналов — 10,7=0,1 МГц. В зарубежных мо- 
делях при приеме АМ сигналов используется ПЧ 
450 или 455 кГц. Это обстоятельство никак не вли- 
яет на потребительские параметры радиоприем- 
ного устройства, а важно только для проведения 
ремонтных и регулировочных работ. Следует за- 
метить, что иногда весьма высокие требования к 
избирательности и чувствительности радиоприем- 
ника приводят к тому, что в тракте обработки ис- 
пользуется не одна, а две ступени преобразова- 
ния частоты. В этом случае схема дополняется еще 
одним смесителем, гетеродином и УПЧ с избира- 
тельными цепями. В некоторых зарубежных моде- 
лях это делается для приема АМ сигналов средне- 
волнового диапазона. Обычно первая ПЧ выбира- 
ется высокой (10,7 МГц), а вторая — стандартной 
для трактов АМ радиовещательных приемников. 

В качестве избирательных элементов тракта ПЧ 
часто используются фильтры сосредоточенной селек- 
ции (ФСС), представляющие собой единую конструк- 
цию, состоящую из цепочки связанных резонаторов. В 
качестве резонаторов используются [С контуры, плас- 
тинки из пьезоэлектрических материалов, а также элек- 
тромеханические резонаторы. 

В радиовещательных приемниках число резонато- 
ров в виде [С-контуров обычно от трех до шести. В 
последнее время в качестве ФСС чаще всего исполь- 


зуют пьезокерамические фильтры, обладающие неболь- 
шими габаритными размерами, малой массой и хоро- 
шей стабильностью амплитудно-частотных характери- 
стик, что позволяет существенно упростить конструкцию 
тракта и наладку радиоприемника. Пьезокерамичес- 
кие фильтры изготавливаются с определенной полосой 
пропускания и средней частотой настройки. Кроме того, 
они могут иметь различную избирательность, поэтому 
не всегда взаимозаменяемы. При повышенных требо- 
ваниях к избирательности в УПЧ может устанавливать- 
ся не один, а несколько таких фильтров. Для нормаль- 
ной работы пьезокерамического ФСС необходимо со- 
гласование его входа и выхода с окружающими 
каскадами. Согласование на входе обычно осуществ- 
ляется с помощью одиночного колебательного контура, 
который, кроме того, корректирует суммарную АЧХ трак- 
та вне полосы пропускания ФСС. 

На рис. 2 приведен пример использования мик- 
росхемы ВА4234. Микросхема имеет широкий ди- 
апазон питающего напряжения: 3...12 В. В режи- 
ме приема АМ сигналов входом микросхемы явля- 
ется вывод 3, соединенный с первым входом 
смесителя. На второй вход смесителя подается 
колебание АМ гетеродина, резонансный контур Т1 
которого подключен к выводу 1. Избирательная 
нагрузка смесителя состоит из согласующего ко- 
лебательного контура Т2 и пьезокерамического 
фильтра СЕТ. Они подключаются к выводам 4 и 6. 
Сигнал ПЧ далее усиливается и детектируется в 
АМ детекторе. К выходу 14 этого детектора под- 
ключается конденсатор С12, определяющий посто- 
янную времени его выходной цепи. Через разде- 
лительный конденсатор С1З и резистор К7 низко- 
частотный сигнал приходит на вывод 16 микросхемы, 
усиливается в УНЧ и поступает электронный ком- 
мутатор выходов трактов АМ и ЕМ. 

Сигнал ПЧ тракта ЕМ приходит от внешнего узла 
преселектора и преобразователя (например, приведен- 
ного на рис. 1) через пьезокерамический фильтр СЕ? 
на вывод 7. После усиления в УПЧ он детектируется 
частотным детектором (ЕМ детектор}, и полученный низ- 
кочастотный сигнал через УНЧ также поступает на 
коммутатор. Для работы частотного детектора к выво- 
ду 10 подключен колебательный контур ТЗ, настроен- 
ный на частоту 10,7 МГц. 

Заметим, что к выводам 8 (в режиме АМ) и9 (в режи- 
ме ЧМ) при необходимости могут подключаться допол- 
нительные полосовые избирательные фильтры ПЧ. 

Внутренняя система автоматической регулировки 
усиления (АРУ] охватывает каскады смесителя АМ и УПЧ. 
В качестве детектора АРУ используется детектор АМ 
тракта, но постоянная времени системы АРУ гораздо 
выше и определяется цепочкой №8, Сб (вывод 15). Для 
осуществления функции автоматической настройки, а 
также бесшумной настройки имеется детектор уровня, 
измеряющий напряжение сигнала на выходах УПЧ трак- 
тов. Его сигнал используется для включения индикации 
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Рис. 2. Включение микросхемы ВА4234 
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Рис. 3. Включение микросхемы КТ74ХАТО 


настройки (вывод 17) и схемы бло- 
кировки звука. Выходом низкочас- 
тотного сигнала микросхемы явля- 
ется вывод 11. 

Из отечественных разработок 
подобных микросхем находит при- 
менение К174ХАТО. На рис. 3 по- 
казан пример построения тракта 
АМ/ЧМ на ее основе. Сигнал АМ 
тракта поступает с антенны через 
конденсатор СТО, входную цепь [10, 
С19, С12.2 на вывод 6, усиливается 
в УРЧ и подается на смеситель. На 
другой вход смесителя поступают 
колебания гетеродина, внешний кон- 
тур (8, СЯ, СТ, СТ2.1 которого под- 
ключают к выводу 5. С выхода сме- 
сителя (вывод 4) преобразованный 
сигнал через внешний контур [7, С14, 
пьезокерамический фильтр ПЧ 72 
(465 кГц) и вывод 2 поступает на уси- 
литель промежуточной частоты и 
далее в АМ детектор. УПЧ состоит 
из пяти дифференциальных усилите- 
лей и обладает высоким коэффици- 
ентом усиления. После детектиро- 
вания и предварительного усиления 
сигнал низкой частоты с вывода 8 
подается на регулятор громкости Кб 
и далее через вывод 9 на вход УНЧ. 
Выходное напряжение снимается с 
вывода 12 и через цепочку С1З, [12 
поступает в нагрузку К,. Внутрен- 
няя система АРУ охватывает каска- 
ды УРЧ и УПЧ микросхемы. 

При приеме в диапазоне УКВ 
сигнал промежуточной частоты с 
внешнего блока УКВ и пьезокера- 
мического фильтра 71 (10,7 МГц) по- 
ступает на вывод 2 УПЧ. При этом 
переключателем ЧМ-АМ необходи- 
мо изменить потенциал на выводе 7, 
и микросхема переходит в режим 
приема ЧМ-сигнала. В этом случае 
УПЧ микросхемы работает как уси- 
литель-ограничитель, а перемножи- 
тель — как квадратурный ЧМ детек- 
тор. Через выводы 14 и 15 к этому 
детектору подключают фазосдвига- 
ющий контур. Постоянное напряже- 
ние на выводе 16 может использо- 
ваться как напряжение АПЧ для 
управления варикапами внешнего 
УКВ блока. 


Продолжение 
в РЭТ № 3 [6], 2000 
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УСТРОЙСТВО И РЕМОНТ ТЕЛЕФОНОВ 
С ОПРЕДЕЛИТЕЛЕМ НОМЕРА (часть 1) 


Александр Елецкий 


В настоящее время среди продаваемых и 
находящихся в эксплуатации телефонов с ав- 
томатическим определителем номера (АОН) 
основную массу составляют аппараты, схемо- 
техника которых базируется на микроконтрол- 
лере серии теГ51, работающем под управле- 
нием программного обеспечения версий «Русь- 
хх-плюс» или «Эллис-хх». О них и пойдет речь 
в этой статье. 


Основная проблема ремонта АОНов заключается 
в том, что далеко не всегда можно найти принципиаль- 
ную и монтажную схему конкретного аппарата. Суще- 
ствуют десятки фирм, производящих «начинку» для 
АОНов, и у каждой фирмы есть десятки вариантов ре- 
ализации схемы, которые постоянно совершенствуются. 
Неизменной остается лишь структурная схема аппара- 
та, что позволяет разработчикам программного обес- 
печения создавать новые версии программ с минималь- 
ными затратами. 

Для того, чтобы успешно ремонтировать АОНы, следу- 
ет изучить их структурную схему и различные варианты 
реализации узлов, понять взаимодействие отдельных уз- 
лов друг с другом. Это поможет находить неисправность 
при отсутствии принципиальных и монтажных схем. 





СИСТЕМА ОПРЕДЕЛЕНИЯ НОМЕРА 

Система определения номера предназначена для 
предоставления платных услуг абонентам телефонных 
сетей. Она позволяет определить, какому абоненту 
должен быть выписан счет. Обычно под платными услу- 
гами подразумевается доступ к автоматической меж- 
дугородной телефонной связи. 

Происходит определение номера так: когда або- 
нент набирает междугородный номер, он подключает- 
ся к автоматической междугородной телефонной стан- 
ции (АМТС). АМТС посылает на автоматическую теле- 
фонную станцию (АТС) абонента сигнал запроса 
частотой 500 Гц и длительностью около 100 мс. В от- 





набор 
междугородного 
запрос номера 
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АМТС АТС ит 
ответ 


Рис. 1. Взаимодействие АТС и АМТС 





вет на запрос АТС посылает номер абонента, закоди- 
рованный в виде безынтервального пакета двухтональ- 
ных сигналов частотой от 700 до 1700 Гц. Чтобы або- 
нент не смог помешать прохождению сигналов, он от- 
ключается от линии на период их передачи. АМТС 
принимает и расшифровывает пакет, определяя, на ка- 
кой номер будет выписан счет. 

Поскольку для передачи сигналов аппаратура АТС 
и АМТС использует те же каналы связи, что и для пере- 
дачи речевой информации, АТС, как правило, не отли- 
чает, пришел ли сигнал запроса от АМТС или же от 
абонентского устройства. Более того, многие АТС вы- 
дают информационный пакет вообще без запроса в 
момент установки соединения. Все это позволяет спе- 
циальным устройствам, подключенным к абонентским 
линиям, определять номер звонящего абонента, так как 
это делает АМТС. 


ДЕЙСТВИЯ АОНА ПРИ ВХОДЯЩЕМ ЗВОНКЕ 

1. Распознавание вызывного сигнала на линии 
(120...220 В, 20...50 Гц). 

2. Замыкание линии (резистором 300...800 Ом или 
активной нагрузкой). 

3. Пауза около 100 мс. 

4. Выдача в линию сигнала запроса частотой 
500 Гц и длительностью 100 мс. 

5. Анализ наличия ответа АТС в течение примерно 
100 мс. При появлении ответа переход к п. 6. При 
отсутствии ответа и если число запросов не превысило 
программно заданный максимум, переход к п. 4. 

6. Анализ ответа АТС (определение номера). 

7. Выдача звуковых сигналов звонка в динамик те- 
лефона. 

8. Анализ линии на подключение параллельного 
аппарата. В случае его обнаружения, переход к п. 12. 

9. Имитация сигнала «контроль посылки вызова» 
вызывающему абоненту (425 Гц, 1 ‹). 

10. Анализ линии на подключение параллельного 
аппарата. В случае его обнаружения, переход к п. 12. 
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Рис. 2. Взаимодействие АТС и абонентского АОНа 
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В$Т (сигнал сброса сторожевого таймера) 


УЗЕЛ СБРОСА 


Р1О...Р17, РЗО...РЗ5, Р40...Р47 


А, В, С, О, Е, Е, С, Н 
КОНТРОЛЛЕР 
БЛОК ПИТАНИЯ 
РЗ4 (вызов) 








Р1О...Р1З (выбор разряда) 
УЗЕЛ ИНДИКАЦИИ 


А, В, С, О, Е, Е, С, Н 
(включение сегментов) 


К1...К7 
Р30...РЗ2, РЛб (сканирование строк) 
(столбцы) 
КЛАВИАТУРА 


Р44 (разрешение звука из линии) 
Р14 (выключение усилителя) 







ФОРМИРОВАНИЕ ЗВУКА 





Р40...Р4З (ЦАП) 





РЗ5 (напряжение на линии) 
ДАТЧИКИ 
Р17 (трубка уложена) 
КОМПАРАТОР РЗЗ (сигнал компаратора) Ч 


= 


телефонная + ЕМ 











Р15 (разрешение звука в линию) 








УПРАВЛЕНИЕ ЛИНИЕЙ 


= № 


РАЗГОВОРНАЯ СХЕМА 





Р47 (замыкание линии) 
Р45 (подключение разговорной схемы) 
Р46 (подключение эквивалента 
нагрузки к линии) 














линия = Е: 
= 


11. Пауза (4 с), в течение которой АОН анализиру- 
ет сигналы в телефонной линии на предмет появления 
сигнала занятости (вызывающий абонент положил трубку, 
не дождавшись ответа]. При отсутствии сигналов пере- 
ход к п. 7. При наличии — кп. 12. 

12. Освобождение телефонной линии (отключение 
нагрузки). 

Естественно, в процессе выполнения п.п. 7...11, АОН 
проверяет, не поднята ли трубка на нем самом, и, в 
случае обнаружения поднятия, прекращает все действия 
и подключает к линии разговорную схему. 

Особого внимания заслуживает процедура, выполняе- 
мая в п.п. 8и 10. Некорректное ее выполнение отрица- 
тельно отражается на работе АОНа как телефона вооб- 
ще. При ложном обнаружении параллельного аппарата 
АОН освобождает линию, и связь прерывается до того, 
как вызываемый абонент поднял трубку. При необнару- 
жении параллельного аппарата АОН будет продолжать 
звонить и имитировать гудки в линию после снятия трубки 
на параллельном аппарате, делая невозможным разго- 
вор с него. Процедура распознавания поднятия трубки на 
параллельном аппарате состоит из следующих шагов: 

1. Размыкание телефонной линии (отключение на- 
грузки). 

2. Анализ напряжения на линии. При обнаружении 
высокого напряжения (40 вольт и выше} считается, что на 
параллельном аппарате трубка не поднята, переход к 
п.3. При сохранении низкого уровня считается, что под- 
нята трубка на параллельном аппарате. 

3. Замыкание телефонной линии (подключение на- 
грузки). 

Между размыканием и замыканием линии проходит 
незначительный промежуток времени (до 10 мс). За это 








Рис. 3. Структурная схема АОНа 


время АТС не успевает распознать отключение аппаро- 
та и связь не прерывается. Тем не менее, громкий щелчок 
хорошо слышен звонящему абоненту. Чтобы замаскиро- 
вать его, процедура анализа линии на предмет снятия 
трубки на параллельном аппарате выполняется в начале 
и в конце сигнала имитации длинного гудка. 

Все остальные манипуляции, выполняемые АОНом с 
телефонной линией, мало чем отличаются от работы обыч- 
ного аппарата, поэтому здесь не будут рассмотрены. 

Перейдем к описанию схемы. Обратите внимание: на 
рисунках, там, где в наименовании элемента присутствуют 
символы «хх», могут находиться любые символы, например, 
под 74хх373 подразумевается 74373, 7415373, 74АЕ$ 373, 
74АНСЗАЗ и т.д. Там, где в конце списка стоит многоточие, 
подразумевается «и другие с подобными параметрами». 


СТРУКТУРНАЯ СХЕМА АОНА 

Электронную схему АОНа можно условно разде- 
лить на следующие узлы: контроллер, блок питания, узел 
сброса, узел индикации, клавиатура, датчики, компара- 
тор, узел формирования звуковых сигналов, узел управ- 
ления линией, разговорная схема (рис. 3]. 

Контроллер обрабатывает информацию, поступающую 
от клавиатуры и датчиков и осуществляет управление 
всеми узлами аппарата. Узел сброса обеспечивает на- 
чальный запуск контроллера и «следит», чтобы контрол- 
лер не «завис». Узел индикации служит для отображения 
визуальной информации на светодиодном индикаторе, с 
помощью клавиатуры пользователь управляет аппара- 
том, набирает номер. Датчики дают контроллеру инфор- 
мацию о состоянии телефонной линии, о поднятии трубки 
и других событиях. Компаратор — это «ухо» АОНа, с по- 
мощью которого он распознает на линии сигналы от АТС, 
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сигналы тонального набора параллельных телефонов и 
дистанционного управления. Узел формирования звуко- 
вых сигналов обеспечивает все то, что слышно из динами- 
ка аппарата. Узел управления линией предназначен для 
набора номера, для выдачи звуковых сигналов в линию, 
он также осуществляет замыкание линии на эквивалент 
нагрузки при автоподнятии и автодозвоне и подключе- 
ние разговорной схемы. Разговорная схема обеспечивоа- 
ет прием и усиление звуковых сигналов из телефонной 
линии и выдачу их в динамик трубки, а также прием и усиле- 
ние сигнала с микрофона трубки и выдачу его в линию. 


КОНТРОЛЛЕР 

Основой схемы контроллера (рис. 4) является попу- 
лярный микроконтроллер серии |ще!’51: 80051 или 
ЗОСЗТ (отечественный аналог — КР183ЗОВЕ51 /ВЕЗ1). 
Микроконтроллер содержит процессор, два таймера- 
счетчика, оперативную память небольшого объема, че- 
тыре восьмиразрядных порта ввода-вывода. 

Номера выводов микроконтроллера показаны для 
микросхемы с двухрядным расположением выводов. В 
современных моделях такие встречаются редко, чаще 
используются более компактные типы корпусов с четы- 
рехсторонним расположением выводов. Следует учи- 











тывать, что для таких микросхем встречается два спосо- 
ба нумерации выводов: начиная от среднего вывода 
ключевой стороны или от ключевого угла (рис. 5). 

Программа записана в микросхему ПЗУ 002: 27512 
(версии «Русь») или 27С256 (версии «Эллис» и упрощен- 
ные версии «Русь»]. Цоколевка 27С256 отличается от 
27512 тем, что вывод номер 1 не задействован, обычно 
он подключен к плюсовой шине питания. Выборку ПЗУ 
микроконтроллер осуществляет низким уровнем сигнала 
РЗЕ. ПЗУ, как правило, устанавливается на панельку для 
облегчения процедуры замены программы. При включе- 
нии питания программа версии Русь-22...25 производит 
тестирование ПЗУ (подсчет контрольной суммы и срав- 
нение с эталоном). При обнаружении ошибки на индика- 
торе появляется надпись Ет ПЗУ. В этом случае нужно 
попытаться установить заведомо исправную микросхему 
ПЗУ с аналогичной прошивкой. Если и она не работает, 
следует проверить линии старших адресов на разрывы и 
на замыкания между собой. 

Телефонные номера и параметры настройки в ран- 
них моделях аппаратов хранились в микросхеме стати- 
ческой памяти 0ОЗ(1) — 6216 (КР57ЗРУТО)}, в более по- 
здних моделях — в микросхемах ОЗУ большей емкости 
003(2) — 6264 (КР57ЗРУ17), а также 62128, 62256 — это 
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Рис. 4. Контроллер 
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Рис. 5. Цоколевка микроконтроллера с четырехсторон- 
ним расположением выводов 


так называемая «расширенная память». В современ- 
ных моделях используется компактная и энергонезави- 
симая микросхема ЕЕРКОМ 003(3) — 241С16. Для 
упрощения на схеме изображены все три варианта 
памяти, но в конкретном АОНе может присутствовать 
только один из них. В случае применения статического 
ОЗУ его питание осуществляется через диод 01. При 
кратковременных отключениях напряжения в сети ОЗУ 
входит в режим микропотребления и хранение инфор- 
мации в нем обеспечивается за счет энергии конден- 
сатора СЗ. В зависимости от емкости конденсатора и 
типа микросхемы памяти, этой энергии хватает на пе- 
риод от нескольких секунд до нескольких суток. При 
этом сохраняются записные книжки и параметры на- 
стройки аппарата. Обычно именно неисправность дио- 
да ОТ приводит к появлению на индикаторе надписи 
Ет ОЗУ при включении АОНа (когда аппарат произ- 
водит тестирование памяти). 

В процессе выборки очередного адреса ОЗУ или 
ПЗУ микроконтроллер устанавливает высокий уровень 
на линии А(Е, выставляет на шине АО0..АБ7 младший 
байт адреса, затем устанавливает низкий уровень А(Е, 
при этом младший байт адреса фиксируется в регистре 
004 — 74хх373 (КР153ЗЗИР?2). Далее микроконтроллер 
выставляет на шине АО0О..АР7 необходимую информа- 
цию для записи в ОЗУ или в регистры 205, 206, или же 
устанавливает на ней высокие уровни для чтения ин- 
формации из ОЗУ или ПЗУ. На шину А8...А15 выводится 
старший байт адреса. По сигналу \\/В происходит запись 
информации в выбранную ячейку памяти или регистр, или 
по сигналу КО происходит считывание ячейки памяти, или 
по сигналу РЗЁЕ считывание информации из ПЗУ. 

Два из четырех портов микроконтроллера задей- 
ствованы для работы с ПЗУ и статическим ОЗУ, поэтому 
оставшихся двух портов не хватает для сбора инфор- 
мации со всех внешних датчиков и управления всеми 
внешними (не входящими в состав контроллера) устрой- 
ствами. Проблема решается при помощи двух допол- 
нительных регистров 205 и 2О6 — 74хх37З (КР15ЗЗИР?22) 
или 74хх374 (КР15ЗЗИР?3). Возможность применения 





регистров с разным способом записи обусловлена тем, 
что на протяжении всего импульса \М\/К данные на шине 
АОО...АР7 достоверны и их фиксация возможна и по 
отрицательному, и по положительному фронту сигнала 
\\/К. Регистр 205 формирует звуковые сигналы и уп- 
равляет линией, 206 управляет индикатором. 

Внимание! Нумерация входов и выходов регистров 
РА, 205 и ООб приведена условно. Проектировщики 
плат производят перестановку триггеров регистра из 
соображений оптимизации топологии платы. Поэтому, 
чтобы найти на плате нужный сигнал, следует выполнить 
такую процедуру. Для примера будем считать, что нужно 
найти сигнал Р42. Выход регистра 205 Р42 соответ- 
ствует входу, с которым соединена линия АО? и вывод 
РО.2 микроконтроллера. Установив один шуп омметра 
на вывод РО.2, а другим поочередно проверив все входы 
регистра ОО5, легко найти нужный вход, а соответствую- 
щий ему выход регистра и будет искомым сигналом. 

На логических элементах 207.1 и 007.2 собрана 
схема выборки регистров 005 и 206. При низком уров- 
не на линии А14, сигнал У/К инверсно отображается 
на линии ЭКТ, а при низком уровне А15 — на линии $К2. 
Обычно в качестве ОРУ применяется К561ЛЕЗ, однако в 
некоторых схемах можно встретить логические элемен- 
ты ИЛИ без инверсии на выходе. Если в аппарате отсут- 
ствует индикация при сохранении остальных функций, или 
же отсутствуют любые звуковые сигналы с одновремен- 
ным бездействием схем управления линией, в первую оче- 
редь следует обратить внимание на схему выборки. 

В качестве тактового генератора используется 
встроенный осциллятор микроконтроллера, частотоза- 
дающим элементом которого является кварцевый резо- 
натор с частотой 10 МГц (в редких моделях — 8 МГц 
или 12 МГц). Поломка кварцевого резонатора — одна 
из самых популярных неисправностей контроллера. При- 
чина тому — слабая ударостойкость отечественных 
кварцев. Если ни на одном выводе резонатора не об- 
наруживается сигнал амплитудой от 1 до 5 В и часто- 
той 10 МГц, то для начала следует заменить кварцевый 
резонатор, затем проверить питание. При нормальном 
питании и отсутствии осцилляций микросхему следует 
заменить. Иногда причиной неработоспособности так- 
тового генератора является обилие активного флюса 
под корпусом микроконтроллера с четырехсторонним 
расположением выводов. 

Серьезным недостатком рассмотренной схемы явля- 
ется большое число соединений между микроконтролле- 
ром, ПЗУ, ОЗУ и регистрами. Плотная сетка проводников 
на печатной плате, к тому же, из-за стремления большин- 
ства производителей к дешевизне, не покрытая маской, 
является удобным полигоном для разнообразных «ляпов» 
и замыканий металлическим мусором, для обрывов, не- 
пропаев, трещин и некачественной металлизации, и, нако- 
нец, для бытовых насекомых. Поломки, связанные с такими 
дефектами довольно трудно поддаются диагностике, осо- 
бенно когда они проявляются раз в неделю на несколько 
секунд. И все же есть несколько полезных рекомендаций. 
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Плату контроллера следует отвинтить и, подав на нее 
питание, слегка изгибать в разных направлениях. Если 
индикация то появляется, то пропадает в зависимости от 
изгиба — это именно механический дефект. Чтобы лока- 
лизовать его, нужно внимательно просмотреть провод- 
ники платы и зазоры между дорожками, места паек, вы- 
тащить из панельки и установить заново микросхему 
ПЗУ. Далее следует пропаять с нейтральным флюсом 
монтажные и переходные отверстия. Особое внимание 
следует уделить столь популярным в последнее время 
планарным компонентам, и, в первую очередь, микро- 
контроллеру. Чаще всего именно их низкокачественный 
монтаж приводит к неустойчивой работе аппарата. 
Выводы микросхем следует пропаять с нейтральным 
флюсом и после этого снова проверить плату на изгиб. 

Очень важную роль в работе контроллера игра- 
ет узел сброса. Он обеспечивает подачу сигнала 
начального сброса на микроконтроллер и «следит» 
за тем, чтобы программа не зависла. В случае зави- 
сания узел сброса производит перезапуск микрокон- 
троллера. Подробное описание схемотехники этого 
узла приведено ниже. 


БЛОК ПИТАНИЯ 

Контроллер, а также некоторые другие узлы АОНа 
питаются от источника стабилизированного напряже- 
ния + 5 Ви потребляют ток 2...250 мА в зависимости 
от модели аппарата, яркости индикации, громкости зву- 
ка и режима работы. Современные модели работают 
и при пониженном, вплоть до 3,5 В, напряжении, что по- 
зволяет использовать для резервного питания три 
гальванических элемента. Обычно используется клас- 
сический блок питания на интегральном стабилизато- 
ре. Два варианта схемы показаны на рисунках 6 и 7. 

Как ни странно, столь простое устройство, как блок 
питания, принесло репутации АОНов наибольший ущерб. 
Это связано с тем, что из соображений удешевления 
многие производители применяют откровенно низкока- 
чественные блоки. Большинство поломок таких блоков 
связано с разгерметизацией и испарением электролита 
из отечественных электролитических конденсаторов С51 
(блоки питания Электроника Д?-37]. В блоках УВИП 
часто завышено число витков вторичной обмотки, в ре- 
зультате стабилизатор сильно нагревается, а сферичес- 
кая форма радиатора такова, что конденсатор С51 
расположен прямо в его тепловом фокусе. В некоторых 
блоках питания вовсе отсутствует конденсатор С52, что 
часто приводит к возбуждению стабилизатора. 

Гораздо более редкий случай — пробой стабилиза- 
тора, когда входное напряжение (9...12 В) попадает на 
выход, и, соответственно, на схему аппарата. В резуль- 
тате при отсутствии в схеме контроллера защитного 
стабилитрона через несколько секунд начинают нагре- 
ваться и выходить из строя микросхемы (в первую оче- 
редь микросхема ПЗУ 27С512 или 27С256). Если ста- 
билитрон есть, он обычно плавится и закорачивает шину 
питания, спасая остальные элементы. 
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Рис. 6. Блок питания (вариант 1) 
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Рис. 7. Блок питания (вариант 2] 
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ИНДИКАЦИЯ И КЛАВИАТУРА 

В АОНе применена динамическая светодиодная 
индикация. В каждый момент времени включены сег- 
менты только одного из девяти разрядов. Изображение 
на индикаторе обновляется примерно 100 раз в секун- 
ду и создается эффект непрерывного свечения. Регули- 
ровка яркости выполняется за счет изменения скваж- 
ности импульсов включения разрядов (рис. 9). 

Разряды индикатора поочередно выбираются дешиф- 
ратором 208, который, в свою очередь, управляется 
сигналами контроллера Р1О...Р13. В качестве дешиф- 
ратора обычно используется микросхема К555/ 
155ИД10. Сегменты выбранного разряда зажигаются 
сигналами А...Н, формируемыми регистром 006 кон- 
троллера. Резисторы ЕЗ...КТО ограничивают ток через 
светодиоды. Выходы дешифратора одновременно слу- 
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Рис. 8. Узел индикации и клавиатура 
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Таблица Т. Функции клавиш 












































Клавиша | Русь Эллис 

. автодозвон, выход в основное состояние, 
двухкратное нажатие -— вход в режим функций переключение часы/телефон 

# выход в основное состояние, переключение автодозвон 
часы/телефон, при поднятой трубке — сброс 

Мл список входящих звонков список входящих звонков 

М2 список исходящих звонков записная книжка 

МЗ записная книжка список исходящих звонков 

А НОГО, захват линии (Русь-25), анти-АОН, говорящие часы 
многономерный автодозвон (Русь-23) 

В запись номера в записную книжку выбор режима 

С голосовая диктовка списка входящих звонков (Русь-25) коррекция параметров 

О вход в режим функций громкая связь 

Е автодозвон автодозвон по номеру из записной книжки 

НЕ громкая связь 











жат для сканирования строк клавиатуры. Кроме того, с 
выхода О дешифратора (в АОНах со статическим ОЗУ) 
или с выхода О8 (в АОНах с памятью 241С16} подается 
сигнал В5Т на узел сброса. 

Клавиатура АОНа представляет собой матрицу из 
строк и столбцов, на пересечении которых находятся 
клавиши. Столбцов всегда четыре (РЗО...РЗ2, Р1б}, а строк 
(КТ, К2, КЗ ...) может быть разное количество, в зависимо- 
сти от модели аппарата. Обычно в АОНоах с версией 
программы «Эллис» используется 5 строк, в «Русях» без 
громкой связи — 6 строк, с громкой связью — 7. Назна- 
чение нецифровых клавиш может быть разным в зави- 
симости от версии программы. Типичные их функции 
показаны в таблице 1. 

Неисправности блока индикации относительно лег- 
ко распознаются. Если не светится один и тот же сег- 
мент во всех разрядах, — виноват один из выходов ре- 
гистра 206 или оборван соответствующий проводник. 
Если полностью не светится один разряд, нужно прове- 
рить соответствующий выход дешифратора. При от- 
сутствии свечения одного или нескольких разных сег- 
ментов — неисправность в самом индикаторе. 

Клавиатура — один из наиболее быстро изнашива- 
ющихся компонентов АОНа. Это связано с ее негерме- 
тичностью (пыль легко попадает через щели в корпусе 


ПОСТАВКА 
И РЕМОНТ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ 
ТЕАНИКИ 


Телефон: (095)261-0117, факс: (095) 267-8290 
ВНр: / /ммим.сриБог.гиу — е-тай: то @5риБог.ги 





СУПЕРТЕХПРИБОР 


” 


Компания “Супертехприбор” 
поможет вам решить проблемы, 
связанные с оптимальным 
подбором и ремонтом 
контрольно-измерительных 
приборов и приборов связи 
отечественного производства. 














под замыкатели} и низкой чувствительностью (низкое 
входное сопротивление линий Р3ЗО...РЗ2, Р16). При за- 
трудненном нажатии клавиш в первую очередь следует 
промыть спиртом контактные площадки клавиатурной 
платы и резинки-замыкатели. Если это не помогает или 
помогает ненадолго, нужно хорошо прогреть чистым 
жалом паяльника замыкатели так, чтобы их поверхность 
приобрела матовый оттенок. Не рекомендуется для по- 
вышения чувствительности клавиатуры увеличивать сопро- 
тивление резисторов К11...К14. Это может привести к тому, 
что программа начнет путать строки и на нажатие одних 
кнопок будет реагировать, как на другие. 

Другая популярная неисправность клавиатуры — 
замыкание линий клавиатуры (строк со столбцами, строк 
между собой или столбцов] — связана с низким качеством 
сборки. Поскольку изначально клавиатурная матрица 
не всегда совпадает с тем, что нужно АОНу, ее приходится 
переделывать, перерезая отдельные проводники и уста- 
навливая перемычки. Часто перемычки делаются неизолиро- 
ванным проводом и прямо по поверхности клавиатуры, 
при этом от проводников самой клавиатуры их отделяет 
лишь тонкий слой защитной маски. Со временем этот слой 
может повредиться, и перемычка замкнется с проводником. 


Продолжение следует 


Электронные компоненты 
для ремонта аудио-, видео- 
и бытовой аппаратуры. 
Справочная литература и альбомы схем 
на импортную технику. 


Гибкая система скидок, доставка товара курьером 
к поезду, самолету; отправка наложным платежом 








Балаклавский пр-т, д. 12, к. 3 Поставка в Москве 
в помещении “Мир интернет” 
с 10.00 до 19.00 


без выходных и перерывов 


Тел./факс (095) 316-71-28 
Е-тай: [сот] @огс.ги 
Интернет: Вёр://рго{еК.мауе.огс.ги 
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КОНСТРУКТИВНЫЕ НЕДОСТАТКИ РАДИОТЕЛЕФОНОВ 


Вадим Бовин 


Аппаратура от ведущих мировых фирм вы- 
теснила с российского рынка дешевую китай- 
скую технику. Будучи в целом гораздо более 
надежной, она иногда имеет конструктивные 
недостатки, приводящие к типовым дефектам 
после непродолжительной эксплуатации. Спра- 
виться с ними Вам поможет эта статья. 


Массовые дефекты часто встречаются в дешевой 
технике неизвестных производителей. Обычно это свя- 
зано с закупкой для производства какого-либо некон- 
диционного узла с целью снижения затрат. У ведущих 
производителей таких случаев, практически, не бывает. 
Конструктивные недостатки аппаратуры обычно обу- 
словлены другой причиной: стремлением не опоздать 
на рынок с новым продуктом. Сокращение времени 
между разработкой и серийным производством изде- 
лия изредка приводит к выпуску изделия со слабым уз- 
лом или недоработанной схемой. 

Основной деятельностью нашей фирмы являет- 
ся ремонт телефонии, поэтому речь пойдет о мас- 
совых заводских дефектах, встречающихся нам в 
этой области. 

Для корректности начнем с дефектов уже широко 
известных ремонтникам телефонов Рапазотс КХ-Т9050, 
9080, 7980. Несмотря на то, что модель является крайне 
удачной и популярной, в ней есть два конструктивных 
недостатка. 

Первый — механический. Конструкция привода мик- 
ровыключателя, срабатывающего при открывании от- 
кидной площадки, порочна изначально. Сложный при- 
вод, изготовленный из алюминиевого сплава, сильно ПОД- 
вержен износу и деформации. При несвоевременной 
замене изношенного узла увеличивается нагрузка на 
пластмассовые детали, что может приводить к их по- 
ломке. И это при обычной эксплуатации, не говоря о 
поломках, возникающих от ударов. Несмотря на мас- 
совость отказов, Рапазопгс не изменил конструкцию, а 
только порекомендовал при замене узла смазывать его 
консистентной смазкой для уменьшения износа. 

Интересно узнать, что больше: затраты фирмы 
Рапазопю на замены этих узлов в период гарантийного 
обслуживания или прибыль от их продажи по оконча- 
нии гарантийного срока? 

Второй дефект связан с разъемом между основной 
платой и высокочастотным модулем. Окисление и ослабле- 
ние контактов приводит сначала к появлению тресков 
и помех при связи, меняющих характер при сдавлива- 
нии трубки, а потом и к полной потере связи. Раньше 
или позже дефект проявляется у всех аппаратов пер- 





вых лет выпуска. Дефект устраняется подгибанием кон- 
тактов разъема и нанесением на них специальной смаз- 
ки (можно \\/О40, но желательно не попасть на плату и 
высокочастотный модуль). Данную процедуру необхо- 
димо проводить и в трубке, и в базе. Рапазогс учел 
этот дефект, и последние выпуски телефонов 9080 и 
все телефоны 7980 уходили с завода со смазанным 
разъемом. 

Следующий «родовой» дефект относится к ленто- 
протяжным механизмам автоответчиков Рапазотс на 
двух микрокассетах. Проявление дефекта выглядит как 
неправильная работа механики: механизм не останав- 
ливается, а продолжает щелкать соленоидом. Посколь- 
ку все детали исправны, часто ставится диагноз о неис- 
правности процессора, а достать его сложно и дорого, 
т. к. модели не сертифицированы. Каково же разоча- 
рование, если новый процессор достали, поставили, и 
ничего не изменилось. А все гораздо проще. Причина — 
увеличение сопротивления контакта концевых выклю- 
чателей, сообщающих процессору о положении карет- 
ки с головками. Если сопротивление контакта стано- 
вится больше 2...3 Ом, процессор перестает понимать 
команду и продолжает отводить головки. Некоторые 
ремонтники, правильно установив дефект, пытаются уст- 
ранить его увеличением давления на датчик, подгибая 
нажимающую планку, но это помогает ненадолго. Не- 
обходимо разобрать выключатель и почистить контак- 
ты. Можно оставить внутри жидкую смазку типа \/\/040. 
Консистентная смазка недопустима. Реакция фирмы 
Рапазопс на этот дефект нам неизвестна. 

Теперь о современных моделях. Один и тот же кон- 
структивный недостаток присутствует у радиотелефо- 
нов Рапазопю КХ-ТС908, 909, 918, 928, 929, 938. Это са- 
мые «дальнобойные» радиотелефоны из линейки 
Рапазопс, тем обиднее дефект: потеря дальности связи. 
Причиной является выход из строя фильтра на 903 МГц 
в высокочастотном модуле трубки. Простая замена 
фильтра приводит к восстановлению работоспособно- 
сти на какое-то время, не устраняя причины выхода его 
из строя. Необходима доработка для защиты фильтра 
от статического электричества. Сначала мы меняли 
фильтр на более мощный (если удавалось достать}, а 
потом стали ставить индуктивный шунт [1 (рис.1} в виде 
отрезка экранированного провода. Однако произво- 
дитель отреагировал мгновенно, и мы стали пользоваться 
более корректной доработкой схемы: установкой не 
только дополнительного шунта [1, но и конденсатора 
СТ. Благо, для них на плате есть посадочные места. 
Интересно, чем руководствовался производитель, «за- 
быв» поставить эти детали? 
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АППАРАТУРА СВЯЗИ 









О 
ФИЛЬТР 903 МГц С1 «_ ДОБАВЛЕНИЕ 


Рис. Т. Доработка радиотелефонов «Рапазогис» 


Справедливости ради надо отметить, что техника 
Рапазопс является одной из самых надежных и популяр- 
ных, и мы знаем об этих дефектах только потому, что льви- 
ная доля всех телефонов в стране именно этой фирмы. 

Надо теперь попинать кого-нибудь еще. Откро- 
венная ошибка есть у фирмы [С в радиотелефоне 
СТ-9120А. Вся первая партия этих радиотелефонов 
(размер партии нам неизвестен] имеет общий дефект: 
повышенный шум в радиоканале. Вот доработка, кото- 
рую порекомендовал производитель: необходимо разре- 
зать дорожку земли и установить конденсатор емкостью 
1 мкФ (рис. 2]. Однако это помогает далеко не всегда, 
иногда остается характерный свист. Часто он проявляет- 
ся только в том случае, когда звонят на этот аппарот, т. е. 
проявляется уже после продажи Клиенту. Пока аппарат 
гарантийный, можно конечно, писать акт на замену. Устра- 
нение этого дефекта сложно и дорого. Необходимо заме- 
нить кварцы в обоих высокочастотных модулях с керами- 
ческих на металлические и заземлить их корпуса. Иногда 
кварцы приходится подбирать, а места на плате мало. 





Вообще радиотелефоны этой фирмы страдают ма- 
лой помехозащищенностью. Например, наличие непода- 
леку включенного телефона стандарта ПЕСТ (1800 МГц] 
приводит к таким помехам, что если у Вас магазин, то Вы 
не продадите ни одного радиотелефона (С. 

Постараемся и дальше знакомить читателей с 
ошибками производителей, конечно, по мере их об- 
наружения. 


16-С©Т9120А 
ПЛАТА БАЗЫ ВИД СНИЗУ 





























Рис. 2. Доработка родиотелефонов «С» 


Справочный телефон (095) 937-4103 с 9 до 18 часов. 
Запросы по Е-тайЙ: за!его2@сотрт$.40/.ги. 


Факс (095) 243-5546 


ЧТО ПРИВЛЕКАЕТ НАШИХ КЛИЕНТОВ? 
быстрое и квалифицированное обслуживание; 
бесплатные консультации и информационная 
поддержка для разработчиков; 

наличная и безналичная формы оплаты; 


скидки; 


<. миЕ 


И САМОЕ ГЛАВНОЕ: 


ЭМЕКРОННЫЕ 
ОО МЕНТЕТ 


более 20 тысяч наименований электронных компонентов 


зарубежного и отечественного производства 
транзисторы, 
реле, датчики, конденсаторы), 
механические детали, 


(микросхемы, 
резонаторы, 
тюнеры, 
видеоголовки, 


Адрес: Москва, М.Дорогомиловская, 9/4 (м.Киевская) 
Режим работы: с 10.00 до 18.30 без перерыва на обед. 
Суббота и воскресенье - выходные дни. 


элементы питания, 
ЕТО ЕЕМИГСТЕ Е 
более 100 видов электронных наборов и 
модулей для разработок, производства, 
технического творчества. 


диоды, тиристоры, 


резисторы, 


аудио- и 
ЕЕ 
технические журналы; 
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ЕЩЕ НЕМНОГО О ВХ 5009/5009 ВЕ 


Владимир Довгань 


Статья А. Бочкарева «Ремонт копироваль- 
ного аппарата ВАМК ХЕЛОХ 5009/5009 НИЕ» 
(РЭТ № 2, 99г.) вызвала отклики читателей жур- 
нала. Публикуем один из них. 


С интересом прочитал статью А. Бочкарева «Ремонт 
копировального аппарата КАМК ХЕКОХ 5009/5009 К/Е». 
Статья написана технически грамотно, приведены не- 
плохие иллюстрации. Не желая никоим образом оби- 
деть автора, позволю себе сделать ряд замечаний и 
дополнений. 

Заправка тонер-картриджа 

Автор пишет: «В отстойнике накапливаются отходы, 
их необходимо вытряхнуть через специальное окошко и 
выкинуть. Если этого не сделать, то отстойник со време- 
нем переполнится, что вызовет поломку шестеренок 
привода тонер-картриджа.» 

Переполнение отработанным тонером бункера от- 
ходов никак не может вызвать поломки шестерен при- 
вода тонер-картриджа. Отработанный и остающийся 
на поверхности фоторецепторного барабана тонер 
счищается чистящим лезвием (ракелем). Далее он осы- 
пается в полость, расположенную под фоторецептор- 
ным барабаном и посредством двух шнеков сгоняется 
в бункер отходов. Переполнение бункера отходов мо- 
жет вызвать деформацию пластмассового шнека и по- 
ломку шестерни фоторецепторного барабана. 

Продление ресурса копировального аппарата 

Не совсем корректно звучит, правильнее бы было 
назвать это техническим обслуживанием копироваль- 
ного аппарата, но не в этом суть. Приводимый автором 
номер по каталогу (рай М} соответствует номеру драм- 
картриджа (узла барабана, копи-катриджа), но никак не 
является номером фоторецепторного барабана. 

Износ ракеля характерен появлением на фоторе- 
цепторном барабане, а, следовательно, и на копии, чер- 
ной поперечной полосы шириной 3...5 мм и со време- 
нем вырастающей до 5...10 см. Ранее фоторецептор- 
ный барабан и ракель не поставлялись фирмой Хегох 
отдельно, не знаю, как сейчас. Но они производятся и 
поставляются на российский рынок и другими произ- 
водителями (Кап, Орс). Естественно, что при замене 
фоторецепторного барабана и ракеля существенно 
снижаются затраты. Драм-катридж (в прайс-листах его 
еще называют Огит ипй) стоит в среднем $120...140, 
фоторецепторный барабан — $27...30, ракель — 55...10. 

Код «Р» и нарушение подачи бумаги 

Следует отметить, что копировальные модели подоб- 
ного класса, а это не только ВХ5009/5009КЕ, но и КХ5310, 
ЭКагр 7-50, ЗВагр 7-52, критичны к плотности бумаги, пода- 
ваемой из кассеты. Использование отечественной бума- 





ги плотностью менее 80 г/кв.м сразу же приведет к появ- 
лению кода «Р» и соленоид здесь будет ни при чем. 

Наиболее распространенной причиной застревания 
бумаги в процессе копирования является перекос или 
обрыв сепаративного ремешка отделения, по руководству 
— эи!ррег ацшае (рай М 32Е2380). Иногда его удается 
восстановить при помощи скотча, либо заменить снятым с 
уже отработавшего свой ресурс драм-катриджа. 

Застревание бумаги в области фьюзера может быть 
вызвано перекосом, износом или поломкой пальцев от- 
деления. В моей практике был случай поломки шес- 
терни фьюзера, причем зубья шестерни оставались 
целыми, шестерня просто треснула по окружности. 

К застреванию бумаги приводит и отсутствие или 
загрязнение смазки в пазах крепления резинового вала. 
Температура в области фьюзера достаточно высока, 
поэтому смазка должна быть термостойкой, к примеру, 
Козег ой Юг Сапоп РРС$ (рам М 823924). 

Часто возникает вопрос о применении спирта для про- 
тирки резиновых частей оргтехники. Спирт сушит резину, 
она теряет свою эластичность. Для протирки резиновых 
частей Хегох рекомендует универсальный очиститель Хегох 
Бе! Чеапег (рай М 8К90175}, но можно использовать обыч- 
ный мыльный раствор. В руководствах по техническому 
обслуживанию иногда рекомендуют протереть резино- 
вые части спиртом, но при этом указывается, что для их 
изготовления использована химически стойкая резина. 

В заключение рассмотрим процедуру замены фото- 
рецепторного барабана и ракеля. В первую очередь 
необходимо снять пластиковую крышку, закрывающую 
привод шнека. Она крепится пятью пластмассовыми за- 
щелками, три из них легко увидеть, две незаметны. После 
этого снимается узел шнека (для удобства назовем его 
малым), для этого необходимо отвернуть два самореза. 

Теперь необходимо разобрать сам узел: отворачи- 
ваем 6 саморезов, с правой стороны есть пластмассо- 
вая защелка, аккуратно поддеваем ее отверткой. Те- 
перь узел можно разделить на две половины, делать это 
нужно аккуратно, так как внутри узла находится отра- 
ботанный тонер. После этого барабан можно снять. 
Обратите внимание, каким образом установлена брон- 
зовая втулка, в которую входит шестерня барабана: 
если ее неправильно поставить, она просто выпадет. 
Сняв длинный пластмассовый шнек и вытряхнув отходы, 
можно отсоединить ракель — это еще четыре саморе- 
за. Если ракель еще несильно изношен, то временно 
дефект, выраженный в появлении черной поперечной 
полосы на копии, даст подклеивание скотча или под- 
кладывание узкой полоски бумаги под металлическую 
часть ракеля, при этом изменится угол наклона и увели- 
чится степень прижима чистящего лезвия к барабану. 
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МАЛЕНЬКИЕ СЕКРЕТЫ БОЛЬШИХ МАСТЕРОВ 


В процессе эксплуатации копировальных аппара- 
тов возникают разные дефекты, большинство из кото- 
рых связаны с плохими контактами. Они возникают из- 
за проникновения порошка в различные узлы аппара- 
тов. Специалист, давно занимающийся ремонтом 
ксероксов, может практически безошибочно сказать, 
гдеи какой контакт нужно почистить. Например, В КОПИ- 
ре САМОМ довольно часто возникает дефект, когда 
копия делается с чередованием светлых и темных по- 
лос. При замене картриджа на исправный полосатость 
пропадает. Конечно, можно поменять картридж, но ведь 
и старый можно восстановить. Очень аккуратно разби- 
раем его над газетой, вытряхиваем отработанный по- 
рошок и пылесосим от остатков отработки. Затем про- 
мываем обе половинки разобранного картриджа теп- 
лой водой с помощью чистой кисточки с длинным ворсом, 
после чего вытираем и тщательно просушиваем. 

Далее остается устранить дефект. Берем ту поло- 
винку картриджа, на которой находится барабон, и вы- 
нимаем плавающие контакты, расположенные на пласт- 
массовой вставке внутри самого барабана. Заглянув 
внутрь, обнаруживаем, что после длительной работы пла- 
вающие контакты образовали на рабочей поверхнос- 
ти барабана две канавки. Выгибаем контактные плас- 
тины и устанавливаем все на место. Если канавки слиш- 
КОМ глубокие, то контактные пластины лучше сместить в 
сторону. Затем засыпаем порошок и собираем карт- 
ридж. После ремонта картридж служит довольно дол- 
го. В копире применяются два картриджа. Первый, так 
называемый ТР картридх, в котором находится порошок, 
рассчитан примерно на 2000 копий для черного и 1500 
копий для цветного порошка. Второй, фото-картридж, рас- 
считан примерно на 10 000 копий. Фото-картридж за- 
правке не подлежит, после использования необходима его 
замена. И вот тут начинается самое интересное. 

Фото-картридж может работать гораздо больше, чем 
ему отведено. Хитроумные производители копиров с 
помощью механических или электронных приспособле- 
ний отсчитывают количество копий, которые были сде- 
ланы на данном аппарате. Когда Вы сделаете пример- 
но 9700 копий, на индикаторе или на дисплее будет 
назойливо мигать лампочка или светодиод. Но когда 
число копий будет равно 10 000, копир встанет, как вко- 
панный. После замены фото-картриджа нужна инстал- 
ляция, т. е. сброс этого счетчика на ноль. Но зачем ме- 
нять картридж, если в нем еще довольно сносный фото- 
картридж, которым можно сделать две-три тысячи копий® 

Ниже будет приведена методика инсталляции для 
ряда копиров. Кстати, инсталляция бывает необходима, 
даже если картридж наполовину отработал свой срок. 
Все-таки электронные мозги часто допускают ошибки, 
тем более, что в копирах присутствует высокое напря- 
жение, которое они не любят. 





ЗНАВР $7 7800 

Вход в сервисный режим: сброс — прерывание — 0 
— прерывание. Дисплей очищается. Вводим команду, 
затем пуск — выполнение команды. Команды: 25 — мо- 
ниторинг настройки носителя, СА-25 — настройка но- 
вого носителя, 46 — настройка уровня экспозиции, 20 — 
сброс счетчика цикла обслуживания, 42 — сброс счет- 
чика копий для установленного блока проявителя. В 
данной машине стоит «счетчик мини-обслуживания». Для 
входа в него выполняется тестовая команда 72. На табло 
высветится установленный на данный момент код цик- 
ла обслуживания: 0,1, 2, 3 или 4. После включения инди- 
катора готовности введите необходимый код по следу- 
ющей схеме (приводится только для «черного» индика- 
тора проявителя): Код 1: 30 000 листов, 10 000 — 
обслуживание. Код 2: 30 000 листов, 15 000 — обслу- 
живание. Код 3: 30 000 листов, 30 000 — обслужива- 
ние. Код 4: не загорается! Если введете код 4, то счет- 
чик отключается, но тогда и Вас на обслуживание вызы- 
вать не будут. 


ТОЗНВА 1350 

Вход в режим регулировки: 0+5+ОМ. Настройка 
экспозиции: | — ручная 100%, 2 — ручная 141%. Пе- 
чать. Далее вводим значения экспозиции от 0 до 99. 
Испытательная копия: 3+4. Выход: 0+9. Коды регули- 
ровки экспозиции: 3 — ручная экспозиция 65%; 5 — 
автоэкспозиция 100%; 6 — автоэкспозиция 141%; 7 — 
автоэкспозиция 65%; 9 — экспозиция в крайнем свет- 
лом положении регулятора; 10 — то же, для темного 


положения; 14 — экспозиция фото 100%; 15 — то же, 
141%; 16 — то же, 65%. 


ХЕВОХ 520 

Экспонирование можно выполнить следующим спо- 
собом (пля ручной регулировки): 1). Выключить маши- 
ну. 2). Нажать СБРОС и, не отпуская, включить машину. 
3). Кнопкой задания количества копий выберите 5. 4). 
Нажмите СТАРТ. После калибровки машина выйдет в 
установку. Уровень экспозиции регулируется в преде- 
лах от 0 до 49 и определяется по двум показателям: 
[ЕД (горят 1, 2 или 3 точки) и цифры на дисплее. Напри- 
мер, если горит первая точка и 9, то экспозиция 49, если 
горит последняя точка и 0, то экспозиция 0. Плотность 
изменяется нажатием количества копий. После выбор- 
ки нужной плотности экспонирования нажать СТАРТ 
для сохранения уровня ручной экспозиции. По коду 6 
можно выполнить то же самое и для автоэкспозиции. 


Продолжение следует 


Печатается с разрешения Михаила Рязанова, 
Верр./ /милим.сваё.ги/ мак 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 





ИМПУЛЬСНЫЕ ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 
НА ОСНОВЕ МИКРОСХЕМЫ 0С3842 


Алексей Калинин 


Статья посвящена устройству, ремонту и 
доработке источников питания широкого спект- 
ра аппаратуры, выполненных на основе микро- 
схемы ИСЗ842. Некоторые приводимые сведе- 
ния получены автором в результате личного 
опыта и помогут Вам не только избежать оши- 
бок и сберечь время при ремонте, но и повы- 
сить надежность источника питания. 


Начиная со второй половины 90-х годов выпущено 
огромное количество телевизоров, видеомониторов, 
факсов и других устройств, в источниках питания (ИП) 
которых применяется интегральная микросхема ЧС3842 
(долее — ИС). По-видимому, это объясняется ее невысо- 
кой стоимостью, малым количеством дискретных эле- 
ментов, нужных для ее «обвеса» и, наконец, достаточно 
стабильными характеристиками ИС, что тоже немало- 
важно. Варианты этой ИС, выпускаемые разными про- 
изводителями, могут отличаться префиксами, но обяза- 
тельно содержат ядро 3842. 

ИС ЧСЗ842 выпускается в корпусах ЗО!С-8 и ЗО!С-14, 
но в подавляющем большинстве случаев встречает- 
ся ее модификация в корпусе ПР-8. На рис. 1 пред- 
ставлена цоколевка, а на рис. 2 — ее структурная схе- 
ма и типовая схема ИП. Нумерация выводов дана для 
корпусов с восемью выводами, в скобках даны номера 
выводов для корпуса $О!С-14. Следует заметить, что 
между двумя вариантами исполнения ИС имеются не- 
значительные различия. Так, вариант в корпусе ЗО!С-14 
имеет отдельные выводы питания и земли для выходно- 
го каскада. 

Микросхема ЦС3842 предназначена для построе- 
ния на ее основе стабилизированных импульсных ИП с 
широтно-импульсной модуляцией (ШИМ). Поскольку 
мощность выходного каскада ИС сравнительно невели- 
ка, а амплитуда выходного сигнала может достигать 
напряжения питания микросхемы, то в качестве ключа 
совместно с этой ИС применяется п-канальный МОП 


транзистор. 


Рассмотрим подробнее назначение выводов ИС 
для наиболее часто встречающегося восьмивыводного 
корпуса. 

1. Сотр: этот вывод подключен к выходу усилителя 
ошибки компенсации. Для нормальной работы ИС не- 
обходимо скомпенсировать АЧХ усилителя ошибки, с 
этой целью к указанному выводу обычно подключается 
конденсатор емкостью около 100 пФ, второй вывод 
которого соединен с выводом 2 ИС. 

2. УЪ: вход обратной связи. Напряжение на этом 
выводе сравнивается с образцовым, формируемым внут- 
ри ИС. Результат сравнения модулирует скважность 
выходных импульсов, стабилизируя, таким образом, вы- 
ходное напряжение ИП. 

3. С/Ъ5: сигнал ограничения тока. Данный вывод дол- 
жен быть присоединен к резистору в цепи истока клю- 
чевого транзистора (КТ). При повышении тока через 
КТ (например, в случае перегрузки ИП] напряжение на 
этом резисторе увеличивается и, после достижения по- 
рогового значения, прекращает работу ИС и перево- 
дит КТ в закрытое состояние. 

4. ВКУСЕ: вывод, предназначенный для подключения 
времязадающей КС-цепочки. Рабочая частота внутрен- 
него генератора устанавливается подсоединением ре- 
зистора К к опорному напряжению Уге! и конденсато- 
ра С (как правило, емкостью около 3 000 пФ?) к общему 
выводу. Эта частота может быть изменена в достаточно 
широких пределах, сверху она ограничивается быстро- 
действием КТ, а снизу — мощностью импульсного транс- 
форматора, которая падает с уменьшением частоты. 
Практически частота выбирается в диапазоне 35...85 кГц, 
но иногда ИП вполне нормально работает и при 
значительно большей или значительно меньшей часто- 
те. Следует заметить, что в качестве времязадающего дол- 
жен применяться конденсатор с возможно большим со- 
противлением постоянному току. В практике автора встре- 
чались экземпляры ИС, которые вообще отказывались 
запускаться при использовании в качестве времязадаю- 


щего некоторых типов керамических конденсаторов. 
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Рис. 1. Цоколевка микросхемы ИС3842 (вид сверху] 


5. Спа: общий вывод. Следует заметить, что общий 
провод ИП ни в коем случае не должен быть соединен с 
общим проводом устройства, в котором он применяется. 

6. Ош: выход ИС, подключается к затвору КТ через 
резистор или параллельно соединенные резистор и диод 
(анодом к затвору). 

7. Усс: вход питания ИС. Рассматриваемая ИС име- 
ет некоторые весьма существенные особенности, свя- 
занные с питанием, которые будут объяснены при рас- 
смотрении типовой схемы включения ИС. 

8. УгеЁ: выход внутреннего источника опорного на- 
пряжения, его выходной ток до 50 мА, напряжение 5 В. 
Источник образцового напряжения используется для 
подключения к нему одного из плеч резистивного дели- 
теля, предназначенного для оперативной регулировки 
выходного напряжения ИП, а также для подключения 
времязадающего резистора. 

Рассмотрим теперь типовую схему включения ИС, 
представленную на рис. 2. 

Как видно из принципиальной схемы, ИП рассчитан 
на напряжение сети 115 В. Несомненным достоинством 


данного типа ИП является то, что его с минимальными 


доработками можно использовать в сети с напряжени- 
ем 220 В, надо лишь: 

® заменить диодный мост, включенный на входе ИП 
на аналогичный, но с обратным напряжением 400 В; 

® заменить электролитический конденсатор фильт- 
ра питания, включенный после диодного моста, на рав- 
ный по емкости, но с рабочим напряжением 400 В; 

® увеличить номинал резистора К2 до 75...80 кОм; 

® проверить КТ на допустимое напряжение сток- 
исток, которое должно составлять не менее 600 В. Как 
правило, даже в ИП, предназначенных для работы в 
сети 115 В, применяются КТ, способные работать в сети 
220 В, но, конечно, возможны исключения. Если КТ не- 
обходимо заменить, автор рекомендует ВЦ790. 

Как уже упоминалось ранее, ИС имеет некоторые 
особенности, связанные с ее питанием. Рассмотрим их 
подробнее. В первый момент после включения ИП в 
сеть внутренний генератор ИС еше не работает, и в 
этом режиме она потребляет от цепей питания очень 
маленький ток. Для питания ИС, находящейся в этом 
режиме, достаточно напряжения, получаемого с резис- 
тора К2 и накопленного на конденсаторе С2. Когда 
напряжение на этих конденсаторах достигает значе- 
ния 16...18 В, запускается генератор ИС, и она начина- 
ет формировать на выходе импульсы управления КТ. 
На вторичных обмотках трансформатора Т1, в том чис- 
ле и на обмотке 3-4, появляется напряжение. Это на- 
пряжение выпрямляется импульсным диодом ОЗ, фильт- 


руется конденсатором СЗ, и через диод 02 подается в 
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Рис. 2. Типовая схема включения ИС3862 
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цепь питания ИС. Как правило, в цепь питания включа- 
ется стабилитрон 01, ограничивающий напряжение на 
уровне 18...22 В. После того, как ИС вошла в рабо- 
чий режим, она начинает отслеживать изменения свое- 
го питающего напряжения, которое через делитель КЗ,К4 
подается на вход обратной связи У. Стабилизируя 
собственное напряжение питания, ИС фактически ста- 
билизирует и все остальные напряжения, снимаемые со 
вторичных обмоток импульсного трансформатора. 

При замыканиях в цепях вторичных обмоток, напри- 
мер, в результате пробоя электролитических конденса- 
торов или диодов, резко возрастают потери энергии в 
импульсном трансформаторе. В результате напряже- 
ния, получаемого с обмотки 3-4, недостаточно для под- 
держания нормальной работы ИС. Внутренний гене- 
ратор отключается, на выходе ИС появляется напряже- 
ние низкого уровня, переводящее КТ в закрытое 
состояние, и микросхема оказывается вновь в режиме 
низкого потребления энергии. Через некоторое время 
ее напряжение питания возрастает до уровня, доста- 
точного для запуска внутреннего генератора, и процесс 
повторяется. Из трансформатора в этом случае слыш- 
ны характерные щелчки (цыканье}, период повторения 
которых определяется номиналами конденсатора С? и 
резистора К2. 

При ремонте ИП иногда возникают ситуации, когда 
из трансформатора слышно характерное цыканье, но 
тщательная проверка вторичных цепей показывает, что 
короткое замыкание в них отсутствует. В этом случае 
надо проверить цепи питания самой ИС. Например, в 
практике автора были случаи, когда был пробит кон- 
денсатор СЗ. Частой причиной такого поведения ИП 
является обрыв выпрямительного диода ОЗ или диода 
развязки 02. 

При пробое мощного КТ его, как правило, приходит- 
ся менять вместе с ИС. Дело в том, что затвор КТ под- 
ключен к выходу ИС через резистор весьма небольшо- 
го номинала, и при пробое КТ на выход ИС попадает 
высокое напряжение с первичной обмотки трансфор- 
матора. Автор категорически рекомендует при неис- 
правности КТ менять его вместе с ИС, благо, стоимость 
ее невысока. В противном случае, есть риск «убить» и 
новый КТ, т. к., если на его затворе будет длительное вре- 
мя присутствовать высокий уровень напряжения с проби- 


того выхода ИС, то он выйдет из строя из-за перегрева. 


Были замечены еще некоторые особенности этой 
ИС. В частности, при пробое КТ очень часто выгорает 
резистор КТО в цепи истока. При замене этого резис- 
тора следует придерживаться номинала 0,33...0,5 Ом. 
Особенно опасно завышение номинала резистора. В 
этом случае, как показала практика, при первом же вклю- 
чении ИП в сеть и микросхема, и транзистор выходят из 
строя. 

В некоторых случаях отказ ИП происходит из-за 
пробоя стабилитрона 01 в цепи питания ИС. В этом 
случае ИС и КТ, как правило, остаются исправными, не- 
обходимо только заменить стабилитрон. В случае же 
обрыва стабилитрона часто выходят из строя как сама 
ИС, так и КТ. Для замены автор рекомендует использо- 
вать отечественные стабилитроны КС522 в металли- 
ческом корпусе. Выкусив или выпаяв неисправный штат- 
ный стабилитрон, можно напаять КС522 анодом к выво- 
ду 5 ИС, катодом к выводу 7 ИС. Как правило, после 
такой замены аналогичные неисправности более не 
возникают. 

Следует обратить внимание на исправность потен- 
циометра, используемого для регулировки выходного 
напряжения ИП, если таковой имеется в схеме. В при- 
веденной схеме его нет, но его не трудно ввести, вклю- 
чив в разрыв резисторов КЗ и К4. Вывод 2 ИС надо 
подключить к движку этого потенциометра. Замечу, что 
в некоторых случаях такая доработка бывает просто 
необходима. Иногда после замены ИС выходные на- 
пряжения ИП оказываются завышены или занижены, а 
регулировка отсутствует. В этом случае можно либо 
включить потенциометр, как указывалось выше, либо 
подобрать номинал резистора КЗ. 

По наблюдению автора, если в ИП использованы 
высококачественные компоненты, и он не эксплуати- 
руется в предельных режимах, надежность его доста- 
точно высока. В некоторых случаях надежность ИП 
можно повысить, применив резистор КТ несколько 
большего номинала, например, 10...15 Ом. В этом 
случае переходные процессы при включении пита- 
ния протекают гораздо более спокойно. В видеомо- 
ниторах и телевизорах это нужно проделывать, не 
затрагивая цепь размагничивания кинескопа, т. е. 
резистор ни в коем случае нельзя включать в разрыв 
общей цепи питания, а лишь в цепь подключения соб- 


ственно ИП. 
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РЕМОНТИРУЕМ БЛОК ПИТАНИЯ МП-403 


Михаил Киреев 


Блоки питания ряда отечественных телевизо- 
ров, выпускавшихся с середины 90-х годов, вы- 
полнялись на дискретных элементах по доволь- 
но сложной принципиальной схеме, разобраться 
в работе которой непросто. Предлагаемая Ва- 
шему вниманию статья не только раскрывает 
принципы работы, но и содержит информацию 
по типовым дефектам такого блока. 


Блок питания МП-403 применялся в телевизорах 
Витязь 511ТЦ-420Д2, а также в поздних моделях семейств 
3/4УСЦТ. В схемном решении МП-403 подобен 
модулям питания МП-405, МП-41, КРП-501, которые 
использовались в разное время в телевизорах Рубин 
511-402/61ТЦ-405 (блок МП-403/405}], Электрон 
51/611 {-433, Рубин 51ТЦ-465 (блок МП-405/41} и 
Горизонт 51СТУ5ТО (блок КРП-501). 

Принципиальная схема модуля питания МП-403 
показана на рис. 1. Он состоит из сетевого выпрями- 
теля на диодах \У07...УОТО с демпфирующими конден- 
саторами СТО...С13 и накопительными конденсатора- 
ми С17, С18; высокочастотного преобразователя с 
широтно-импульсной модуляцией (ШИМ) со схемой за- 
щиты на УТ2, УТЗ и цепью блокировки на \УТ4; силового 
трансформатора ТТ; выходных выпрямителей на дио- 
дах УО13..\015, УО17 с фильтрами С28, СЗТ, СЗ2, С34 
и демпфирующими конденсаторами С?23...С27; а так- 
же линейного стабилизатора выходного напряжения 
+12 В на транзисторах УТ1З...УТ15 и стабилитроне 
\О18. В состав ШИМ-преобразователя входят управ- 
ляемый импульсный автогенератор на транзисторах УТ5, 
УТ9 и тиристоре У$1, схема запуска на УТб, УТУ, УРТ1 и 
схема сравнения на \ТТ, УОТ. 

Работает преобразователь следующим образом. 
При включении питания в начальный момент времени 
транзисторы УТ4 и УТ5 закрыты, т. к. напряжения эмит- 
тер-база у них равны нулю. Коллекторный переход УТб 
смещен в обратном направлении и заблокирован ди- 
одом УО11. На базу силового транзистора УТ9 посту- 
пает начальный ток смещения около 4 мА через резис- 
тор К28, открытый транзистор УТ7, эмиттерный переход 
УТб и обмотку 3-5 ТТ. Транзистор УТ9 открывается, и 
обмотка возбуждения 1-19 оказывается под напряже- 
нием около 300 В. Напряжение на выводе 5 обмотки 
3-5 становится отрицательным относительно базы УТ9 
(=10 В}, открывая тем самым УТ6 и УБТТ, в результате 
чего базовый ток УТ9 увеличивается в десятки раз 
(=150 мА), вводя УТ9 в режим насыщения. 

В это время напряжения на остальных обмотках 
отрицательны, и токи через них пренебрежимо малы, 
т. к. выпрямительные диоды закрыты. Другими словами, 








Т1 в этот момент работает в режиме, близком к хо- 
лостому ходу. Гок первичной обмотки, по закону ин- 
дукции, начинает линейно возрастать, намагничивая 
ферритовый сердечник трансформатора. Пропорци- 
онально этому току растет напряжение на соединен- 
ных параллельно низкоомных резисторах К14, КТ, слу- 
жащих датчиком тока эмиттера УТ9. При достижении 
порога срабатывания (при токе через УТ9 около 3 А) 
открывается тиристор \У$1, управляющий электрод 
которого связан с датчиком тока через делитель К11, 
К1З, С4. Заметим, что УТТ пока заперт и не участвует 
в работе преобразователя. 

Лавинообразно открывающийся \У$1 запирает \Т9, 
приклалывая к его базе небольшое отрицательное на- 
пряжение относительно эмиттера через цепочку СУ, [1, 
К21 и отбирая ток базовой обмотки 3-5. По заверше- 
нии процессов рассасывания УТ9 закрывается, ток его 
эмиттера и напряжение на К14, К16 падают до нуля. 
При этом УРТТ закрывается, и ток смещения, протека- 
ющий теперь через открытый тиристор, снова падает 
до 4 мА. Ток, накопленный в индуктивности обмотки 
1-19, быстро заряжает емкость коллектор-эмиттер УТ, 
и напряжения на всех обмотках Т] меняют знак. На- 
пряжение, приложенное к базе УТЯ с вывода 3 обмотки 
3-5, становится отрицательным, переводя транзистор в 
режим отсечки. 

Энергия, накопленная в ТТ, через открывшиеся вы- 
прямительные диоды начинает передаваться в нагрузку 
и заряжать конденсаторы выходных фильтров С28, СЗТ, 
СЗ2, СЗ4 и конденсатор С2 схемы сравнения. Начнут 
также заряжаться конденсаторы С7 через УБб, 11, 21 
и С5 через УБ5. Но, поскольку в начальный момент все 
емкости разряжены, Т1, фактически, работает в это вре- 
мя как генератор тока в режиме, близком к короткому 
замыканию. В результате отрицательное напряжение 
на С5 относительно эмиттера УТ9 оказывается пока 
недостаточным для открывания УТ и с его помощью — 
УТУ, оно лишь закроет У$Т, давая возможность откры- 
вания УТ9 в «мягком» режиме начальным током смеще- 
ния (=4 мА). Ввиду малости этого тока, УТ9 откроется 
только после полной отдачи в нагрузку накопленной в 
Т1 электромагнитной энергии. Процесс генерации бу- 
дет повторяться подобным образом, пока выходные 
конденсаторы не зарядятся в достаточной степени и 
напряжение на С5 не достигнет порога открывания 
танзистора \УТЬ (=10 мс). 

Далее преобразователь войдет в режим автогене- 
рации с принудительным отпиранием УТ9 через УТ5 и 
К20. Период закрытого состояния УТ9 в этом режиме 
фиксирован и определяется постоянной времени це- 
почки ® 17, СВ. 





32 


Ремонт электронной техники, 2000, №2 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 





При достижении выходными напряжениями своего 
номинального значения, пропорциональное им напря- 
жение на С2 схемы сравнения, снимаемое с контрольной 
обмотки 7-11, достигнет порога открывания УТТ, добав- 
ляя положительный ток в делитель К11, К13 через КУ. 
Это приведет к более быстрому срабатыванию \$1 и 
уменьшению времени открытого состояния УТ9, снижая 
энергию, запасаемую в Т] и передаваемую затем в 
нагрузку. Таким образом, осуществляется стабилиза- 
ция выходных напряжений по принципу ШИМ. 

Приблизительно через 100 мс после подачи пита- 
ния через К19 положительными полупериодами сете- 
вого напряжения заряжается конденсатор С9, откры- 
вая блокировочный транзистор УТ4А. Он отбирает на 
себя начальный ток смещения УТ9, закрывая транзис- 
торы УТ7 и УТб схемы запуска и, тем самым, предотвра- 
щая повторный запуск преобразователя в случае сры- 
ва генерации при срабатывании защиты или по сигна- 
лу «Откл.». Диод У04 в этом случае блокирует заряд 
С5 положительным напряжением через \УТ4 и К?28. 

Схема защиты на транзисторах УТ? и УТЗ представ- 
ляет собой аналог динистора с порогом срабатывания 
около 6 В и служит для защиты от перенапряжения на 
выходе. При достижении отрицательным напряжением 
на С5 (относительно эмиттера \УТ9)} этого порога динис- 
тор открывается, разряжая С5 и закрывая \УТ5, что при- 
водит к срыву генерации. Чтобы опять запустить преоб- 
разователь, необходимо выключить питание на несколь- 
ко секунд, так, чтобы разрядился С9, и снова включить. 


Защита от перегрузки по току и короткого замы- 
кания в нагрузке происходит аналогично, но уже без 
участия УТ2, УТЗ. Напряжение на С5, отпирающее 
УТ5, уменьшается при этом вследствие уменьшения 
напряжений на всех обмотках, включая обмотку 3-5, 
заряжающую С7 и С5 при закрытом УТ9. При пода- 
че сигнала «Откл.» транзистором УТТ1Т через КЗ1 и 
\УО16 фактически создается режим перегрузки по току 
для одной из обмоток Т1 (8-12), что также приводит к 
срыву генерации. 

Поскольку сигнал обратной связи для стабилизации 
выходных напряжений в МП-403 снимается с конт- 
рольной обмотки 7-11, значения этих напряжений будут 
слегка зависеть от условий негрузки. Поэтому для шины 
+12 В применен дополнительный линейный стабили- 
затор на транзисторах УТ1З...УТ15 и стабилитроне 
\018. Он собран по классической компенсационной 
схеме и в комментариях не нуждается. 

Отрицательный вывод сетевого выпрямителя и кон- 
денсаторов входного НЧ-фильтра С17, С18 соединен по 
высокой частоте с выходной «землей» МП-403 через 
высоковольтный конденсатор С19 для снижения импуль- 
сных помех. Для той же цели служат СЗ6 и СЗ7, являю- 
щиеся частью сетевого ВЧ-фильтра, собранного на пла- 
те фильтров питания (ПФП) и подавляющего импульс- 
ные и ВЧ-помехи в обе стороны. На ПФП установлены 
также балластный резистор для ограничения тока за- 
ряда СТ7, С18 и позистор для питания контура размаг- 
ничивания кинескопа. 
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Рис. 1. Принципиальная схема блока питания МП]-403 
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ДЛЯ РЕМОНТА И ПРОИЗВОДСТВА 
СЛОЖНОИ ЭЛЕКТРОННОЙ ТЕХНИКИ 


® Постоянно на складе популярное 
оборудование и расходные материалы 


# — 
ЕРА огомом 


© 
[СГОВАЕ. СОММЕСТИОИ$, 


® Руководство на русском языке по 
оптимальному выбору паяльного 
оборудования ЕВЗА и $0отоп 

® Электронные и прочие комплектующие 
для ремонта и производства сложной 
электронной техники 

® Поставка со склада и под заказ 





620086, Екатеринбург, ул.Чкалова,3 
тел/факс (3432) 23-70-38, тел (3432) 23-70-79 
Юр:\\млиим.амегоп.ги, е-тай: 1с@ауегоп.ги 




















Программаторы "Стерх" 


Универсальный программатор $Т-011 


программирование более 500 типов ВРКОМ, Е?РВОМ, 
РЕАЗН, Зепа!Е?РВОМ, МРУ/МСЧУ, РАЁ, РЕО производства 
Россия, А№ега, АМО, и\е!, М!сгос р, МаНопа!, РИЙрз, 
Зетеп$, 55Тл5С$-ТАотзоп, Т|, МИпЬопа, 2Йо9 и др. 


одна универсальная Р!Р40 или.0!Р42 7!Е-панель 
определение правильности установки микросхем | 
у — ре —=—_ опект" м. 
идентификация производителя итипа микросхемы 
быстродействующая защита от перегрузок ^ 
встроенный источник питания — 
В$-232 со скоростью обмена до 115 ыы 


программное обеспече русскоязычным 
интерфейсом и/подд «мыши» | 

- лрограммное обнов версий через и{егпеЕ | 

- дополнительно: ад я для микро 
РЕСС, ЗОР-и.др- . о 


> 


УФ-излучатель Ц\-01 


- устройство стирания микросхем ЕРКОМ:_ 
таймер до 99 мин, звуковая сигнализация, 
до 16 микросхем одновременно. 


Более подробную информацию об изделиях и последние 
версии ПО можно найти на нашем И/И/И/-сервере: 
ПЕр://мимим.516Таг.ги/бопа 


Изготовитель: НПО «БОНД» г. Бердск 
® (38341) 5-15-62, Е-та!: рргод @БопЧ4.п$К.зи 


Москва: «Точка Опоры» & (095)956-39-42/43 
Санкт-Петербург: «ЭФО» & (812) 247-89-00 
Екатеринбург: «Институтрадиотехники» & (3432) 74-58-61 





Ремонт модуля питания МП-403 следует выполнять 
с соблюдением всех мер предосторожности, характер- 
ных для импульсных сетевых блоков питания, т. е. все 
«прозвонки» и замены элементов, а также подключения 
и отсоединения измерительных шупов производить при 
выключенном питании, вынутой из розетки сетевой вил- 
ке и после полного разряда емкостей С17, С18 и СЗ4; 
измерения при работающем модуле производить либо 
при питании модуля через трансформатор, либо вольт- 
метром или осциллографом с батарейным питанием. 
При этом соединения щупов с точками замера должны 
быть механически надежными. 

Важной особенностью ремонта импульсных высо- 
ковольтных блоков питания является возможный выход 
из строя сразу нескольких элементов. Поэтому после 
нахождения неисправного компонента не следует ос- 
танавливаться, надо обнаружить и заменить все отка- 
завшие детали, иначе после включения установленный 
исправный компонент может снова выйти из строя. 





Характерные неисправности. 

1. Телевизор не включается, перегорает сетевой 
предохранитель. Возможные причины — пробой одно- 
го или нескольких диодов сетевого моста \У07...УОТО, 
конденсаторов С18, С19 или силового транзистора УТ9. 
В последнем случае необходимо проверить/заменить 
также остальные элементы, связанные с силовой час- 
тью, в особенности тиристор У$1, транзисторы УТЬ, УТб, 
УТТ, стабилитрон УБТ, диоды УОб, УОТ1, резисторы КУ, 
К1 1, Е14, КТб, К20, К21, 27, дроссель [1 и конденсатор 
С7. Возможен также пробой корпуса УТ9 на радиа- 
тор. В этом случае следует заменить изоляционную 
прокладку. 

2. Телевизор не включается, выпрямленное сетевое 
напряжение =300 В есть, генерация отсутствует. Веро- 
ятная причина — выход из строя элементов узла стаби- 
лизации на УТТ. В этом случае срабатывает защита от 
перенапряжения на \УТ2, УТЗ, и генерация срывается. 
Необходимо проверить/заменить УТТ, УОТ, УБЗ, В7, ВТО. 
Вторая возможная причина — перегрузка по одной из 
вторичных цепей. Надо проверить/заменить все эле- 
менты вторичных цепей МП-403, начиная с выпрями- 
тельных диодов и электролитических конденсаторов, а 
также транзисторы \УТ1З, УТ15 и стабилитрон УР18 ста- 
билизатора +12 В. Не стоит забывать, что перегрузка 
или КЗ может быть в одной из цепей нагрузки, т. е. в 
самом телевизоре, но это уже не относится к ремонту 
блока питания. 

3. Телевизор включается. Растр и звук отсутству- 
ЮТ. Многократным нажатием кнопки включения пита- 
ния иногда удается запустить телевизор в рабочий 
режим. Возможная причина — старение и частичная 
потеря емкости одного из конденсаторов выходных 
фильтров С28, СЗТ, СЗ2, СЗ4 или СЗ5. В этом случае 
желательно выпаять и проверить их все, т. к. применен- 
ные в МП-403 конденсаторы типа К50-35 через не- 
сколько лет работы зачастую теряют емкость. 
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ТЕЛЕВИЗИОННЫЙ ПРОЦЕССОР ТОА8362 (часть 1) 


Петр Тимошков 


Существование двух невзаимозаменяемых 
вариантов этой распространенной микросхе- 
мы, каждый из которых выпускается в несколь- 
ких модификациях, вызывает множество во- 
просов при ее замене. Статья содержит ин- 
формацию о структуре и работе микросхемы, 
а так же ценные сведения по особенностям не- 
которых ее модификаций. 


ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Микросхема телевизионного процессора ТРАЗЗ62 
(в дальнейшем — ТП] содержит цепь обработки сигнала 
промежуточной частоты (ПЧ), многостандартный демо- 
дулятор частотно-модулированного сигнала звукового 
сопровождения, автоматически настраиваемые режек- 
торный и полосовой фильтры в канале обработки ви- 
деосигнала, линию задержки яркостного сигнала, деко- 
дер сигналов цветности в системе РАЁ и МТ$С с авто- 
матическим определением системы, переключатель 
входов ТУ/А\, схему коммутации КСВ-сигналов, цепи 
синхронизации строчной и кадровой разверток. Вари- 
ант ТРАЗЗ62А содержит, кроме того, цепи автоматичес- 
кого баланса белого. Таким образом, ТП включает в 
себя все основные слабосигнальные цепи, необходимые 
для построения цветного телевизионного приемника. 


Таблица Т. Основные характеристики 
процессора ТРАЗЗ6?2 






























































Параметр Значение 
Напряжение питания, В 8 + 0,8 
Потребляемый ток, мА 80 
Потребляемая мощность, Вт 0,7 
Чувствительность УПЧИ, мкВ 70 
Чувствительность УПЧЗ, мВ 1 
Сигнал звукового сопровождения 350 
с внешнего входа, МВ 

Видеосигнал с внешнего входа, В, 1 
Сигналы на входах в КСВ, В, 0,7 
Демодулированный ПЦТС, В‚„ 2,4 
Ток управления АРУ тюнера, мА 0...5 
Диапазон изменения напряжения АПЧГ, В 6 
Выходной аудиосигнал (выв. 50), мВ 700 
Сигналы на выходах в КСВ, В„, 4 
Выходной ток строчной развертки, мА 10 
Выходной ток кадровой развертки, мА 1 
Диапазон изменения напряжения 0...5 
управления, В 





Минимальное количество элементов, подключаемых 
к внешним цепям и всего один элемент, требующий на- 
стройки (опорный контур демодулятора сигнала ПЧ), 
создает исключительное удобство применения ТП. В 
результате процессор ТРА8З62 стал одной из наибо- 
лее широко применяемых микросхем в современной 
телевизионной технике. Основные характеристики ТП 
приведены в табл. 1. 

Построение, цоколевка и основные параметры всех 
модификаций микросхем ТРАЗЗ62 (за исключением 
варианта ТРАЗЗ62А) совпадают. Особенности их при- 
менения будут рассмотрены ниже. 


ОПИСАНИЕ СТРУКТУРНОЙ СХЕМЫ 

Структурная схема микросхемы ТРАЗЗ62 приведе- 
на на рис. 1. 

В таблице 2 дано назначение выводов ТП, а также 
показано различие в цоколевке вариантов ТРАЗЗ62 и 
ТРА8362А. Последний содержит схему автоматичес- 
кого баланса белого, измерительный сигнал на вход 
которой поступает с вывода 14 ТП. 


ЦЕПЬ ОБРАБОТКИ СИГНАЛА ПЧ 

Усилитель сигнала ПЧ изображения (УПЧИ), пред- 
ставляет собой трехкаскадный дифференциальный уси- 
литель с регулируемым коэффициентом усиления и сим- 
метричным дифференциальным входом (выв. 45 и 
46 ТП. Диапазон изменения коэффициента усиления 
составляет не менее 64 дБ. Чувствительность УПЧИ 
(70 мкВ} сопоставима с параметрами современных спе- 
циализированных ТП УПЧИ. Максимальный входной сиг- 
нал до 100 мВ, 

Сигнал ПЧ демодулируется с использованием 
опорной несущей частоты, формируемой методом пас- 
сивной регенерации несущей изображения. Опор- 
ный контур демодулятора подключается к выв. 2 и 
З ТП. Он является единственным элементом, требую- 
щим настройки. Демодулятор обеспечивает возмож- 
ность обработки сигналов ПЧ как с негативной, так и 
с позитивной модуляцией. 

Схема автоподстройки частоты (АПЧ) вырабатывает 
сигнал на выв. 44 ТП, который обеспечивает подстрой- 
ку частоты гетеродина тюнера с погрешностью не бо- 
лее 50 кГц. Для работы схемы используется тот же опор- 
ный сигнал, что и для демодулятора. Встроенная схема 
выборки-хранения обеспечивает защищенность схемы 
АПЧ от проникновения видеосигнала. Конденсатор 
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Рис. Г. Структурная схема процессора ТРАЗЗб2 
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Таблица 2. Назначение выводов процессора ТРАЗЗ62 







































































































































































ТОА8362 ТОА8362А Назначение вывода 
1 1 Коррекция предыскажений сигнала звукового сопровождения 
и переключение на позитивную модуляцию 
2 2 Опорный контур демодулятора сигнала ПЧ 
3 3 Опорный контур демодулятора сигнала ПЧ 
4 4 Выход схемы идентификации видеосигнала, вход выключателя звука 
5 5 Вход сигнала ПЧ звука и регулировки громкости 
6 6 Вход аудиосигнала с внешних разъемов 
7 7 Выход ПЦТС 
8 8 Развязывающий конденсатор схемы питания цифровой части 
9 41 Земля 1 (общий) 
10 10 Вход питания 
11 11 Земля 2 (общий) 
12 12 Развязывающий конденсатор схемы настройки фильтров 
13 13 Вход внутреннего видеосигнала 
14 14 Вход регулировки схемы ВЧ коррекции (четкость) 
15 15 Вход внешнего видеосигнала 
16 16 Вход сигнала цветности 
17 17 Регулировка яркости 
18 18 Выход В 
19 19 Выход С 
20 20 Выход К 
21 21 Выход переключателя ВСВ-сигналов и бланкирования 
22 22 Выход сигнала К (с внешних источников) 
23 23 Выход сигнала С (с внешних источников) 
24 24 Выход сигнала В (с внешних источников) 
25 25 Регулировка контрастности 
26 26 Регулировка насыщенности 
27 27 Регулировка цветового тона (или выход сигнала цветности) 
28 28 Вход ЦРС В-У\ (с линии задержки) 
29 29 Вход ЦРС В-У (с линии задержки) 
30 30 Выход ЦРС Б-У (на линию задержки) 
31 31 Выход ЦРС В-У (на линию задержки) 
32 32 Выход опорного сигнала 4,43 МГц на ТВА 8395 
33 33 Фильтр фазового детектора 
34 34 Вывод присоединения кварцевого резонатора 3,58 МГц 
35 35 Вывод присоединения кварцевого резонатора 4,43 МГц 
36 36 Выход питания для запуска ЗГ строчной развертки 
37 37 Выход импульсов запуска строчной развертки 
38 38 Вход импульсов обратного хода строчной развертки/выход стробирующих импульсов ($$С) 
39 39 Фильтр фазового детектора 2 
40 40 Фильтр фазового детектора 1 
41 42 Вход импульсов обратного хода кадровой развертки 
42 43 Вывод присоединения КВС-цепи ЗГ кадровой развертки 
43 44 Выход импульсов запуска кадровой развертки 
44 9 Выход схемы АПЧ 
45 45 Вход 1 сигнала ПЧ 
46 46 Вход 2 сигнала ПЧ 
47 47 Выход схемы АРУ 
48 48 Вывод присоединения развязывающего конденсатора схемы АРУ 
49 49 Вход регулировки АРУ тюнера 
50 50 Выход звука 
51 51 Вывод присоединения развязывающего конденсатора демодулятора звука 
52 52 Развязывающий конденсатор цепи контроля питания 
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схемы хранения встроен в ТП. Крутизна характеристи- 
ки схемы АПЧ (33 мВ/кГц} напрямую зависит от доброт- 
ности опорного контура. Для уменьшения крутизны к 
выв. 44 ТП подключают резистор. Диапазон изменения 
напряжения на выходе составляет 6 В (при номиналь- 
ной частоте напряжение 3,5 В). 

Характеристика схемы АПЧ для модификации №5 
ТП оптимизирована для европейского стандарта ПЧ. 

Схема автоматической регулировки усиления (АРУ) 
формирует напряжение управления УПЧИ и тюне- 
ром (выв. 47 ТГ), обеспечивая постоянство амплитуды 
сигналов на входе УПЧИ и на выходе видеоусилите- 
ля. Для исключения влияния схемы АРУ на тюнер при 
малых уровнях входного сигнала вводится задержка 
срабатывания АРУ. Величина задержки регулирует- 
ся подачей управляющего напряжения на выв. 49 ТП. 
Диапазон изменения этого напряжения 0,5...4,5 В. 
Минимальный и максимальный уровни сигнала на 
выв. 49, при которых происходит срабатывание схе- 
мы АРУ тюнера, составляет 0,2 мВ, и 150 мВ 
соответственно. 

Детектор АРУ отслеживает амплитуду синхроим- 
пульсов при негативной модуляции сигнала ПЧ и пи- 
ков белого при позитивной модуляции. Для обеспе- 
чения помехозащищенности применяется стробиро- 
вание детектора. Стробирование отключается на 
время обратного хода кадровой развертки. Это по- 
зволяет избежать изменения амплитуды видеосигна- 
ла в режиме воспроизведения с видеомагнитофона 
из-за фазовых сдвигов, возникающих во время пере- 
ключения видеоголовок. 

К выв. 48 ТП подключают конденсатор (обычно 
2,2 мкФ], задающий постоянную времени схемы АРУ. 
Внешнее подключение этого конденсатора обеспечи- 
вает гибкость применения ТП. Допустимый ток утечки 
конденсатора составляет 10 мкА для негативной и 
200 нА для позитивной модуляции. Увеличение тока 
утечки ухудшает характеристики схемы АРУ и при- 
водит к изменению амплитуды видеосигнала в течение 
поля. 


электронные компоненты 


МАГАЗИН КВАРЦ 


Москва, улица Буженинова, дом 16, 
справки по телефону: 964-08-38 
Е-ша!: Гоши$ 149 @ш(и-пеё.ги 


Напряжение на выходе схемы АРУ (выв. 47) состав- 
ляет при максимальном усилении (Ч, +1) В и при мини- 
мальном усилении (напряжение насыщения] — 0,3 В. 

Переключение демодулятора и схемы АРУ в режим 
обработки сигнала ПЧ с позитивной модуляцией осу- 
ществляется подачей на выв. 1 ТП напряжения, величи- 
ной (Ч -1) В. 

Схема идентификации видеосигнала работает не- 
зависимо от цепи синхронизации, что обеспечивает со- 
хранение настройки на принимаемый телевизионный 
канал при переводе телевизора в режим монитора. 
Схема формирует на выходе (выв. 4 ТП} следующие 
сигналы: 

® напряжение не более 0,5 В при отсутствии ви- 
деосигнала (при этом отключается детектор звука]; 

® напряжение 6 В при приеме сигнала с частотой 
поднесущей цвета 3,58 МГц; 

® напряжение 8 В при приеме сигнала с частотой 
поднесущей цвета 4,43 МГц. 

В модификации №5 ТП предусмотрен режим иден- 
тификации при расстройке тюнера. Для этого при 
слабом сигнале отключается стробирование схемы 
АРУ тюнера на время приема импульсов синхрони- 
зации строчной развертки, что предотвращает оши- 





бочную идентификацию по сигналам вспышек подне- 
сущей цвета. 

Видеоусилитель обеспечивает усиление продетек- 
тированного видеосигнала, согласование с нагрузкой и 
ограничение шумовых выбросов в видеосигнале. Раз- 
мах сигнала на выходе (выв. 7 ТП) составляет 2,4 В. 
Выходной импеданс усилителя не более 50 Ом, ток 
нагрузки не более 5 мА. Ширина полосы пропускания 
видеоусилителя (по уровню -3 дБ} до 9 Мпу, что обеспе- 
чивает возможность применения ТГ] во всех стандар- 
тах вещания. 

Схема ограничения выбросов обеспечивает инвер- 
тирование пиков белого, превышающих уровень 4,8 В, 
шумовых выбросов, имеющих уровень ниже 1,4 В (вер- 
шины синхроимпульсов имеют уровень 2 В}, и введение 
их в видеосигнал на уровнях 3,2 В и 2,6 В, соответ- 
ственно. При этом схема инвертирования шумовых 
выбросов работает только во время приема большого 
сигнала, т. к. при слабом сигнале она негативно влияет 
на работу канала обработки сигнала звукового со- 
провождения. 

В модификации МА ТП используется схема привязки 
пиков ультрабелого в видеосигнале. 

В модификации №5 ТП схема ограничения пиков бе- 
лого не используется, т. к. при большом количестве пиков 
белого их инвертирование и введение на уровне 3,2 В 
приводит к тому, что изображение становится серым. 


Продолжение следует 
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РАСШИРЕНИЕ ПРЕДЕЛОВ ИЗМЕРЕНИЯ 
КОНДЕНСАТОРОВ И РЕЗИСТОРОВ 


Иногда в практике ремонтника возникает необходимость измерить емкость конденсатора 
или сопротивление резистора, превышающие верхний предел измерения прибора. Авторы пуб- 
ликуемых статей предлагают простые способы расширения верхнего предела измерения для 


распространенных мультиметров. 


ИЗМЕРЕНИЕ ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКИХ 
КОНДЕНСАТОРОВ БОЛЬШОЙ ЕМКОСТИ 


Предлагаемый способ измерения больших емкос- 
тей заключается в последовательном соединении к из- 
меряемому конденсатору дополнительного конденса- 
тора с емкостью, равной верхнему пределу измерения 
прибора. Например, мультиметр М890С фирмы Мазесп 
имеет верхний предел измерения 20 мкФ, поэтому по- 
следовательно с измеряемым конденсатором необхо- 
димо включить конденсатор емкостью ровно 20 мкФ. 
При замкнутых шупах мультиметр должен показывать 
«19.99». Обратите внимание, что это показание в зна- 
чительной степени зависит от температуры окружаю- 
щей среды. Емкость измеряемого конденсатора (в мкФ) 
в этом случае можно подсчитать по формуле: 

©2026: 

где: 

С — показание прибора, мкФ; 

20 — верхний предел измерений прибора, мкФ. 





ИЗМЕРЕНИЕ ВЫСОКООМНЫХ РЕЗИСТОРОВ 


Хочу поделиться опытом необычного ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
зарубежных карманных мультиметров фирм Мазесй (М- 
830), АДА (М838) и др., расширяющего их возможности. 
Для мультиметров этого класса верхний предел измере- 
ния сопротивлений не превышает 2 МОм. При необхо- 
димости ориентировочной оценки сопротивления свы- 
ше 2 МОм, особенно при ремонте радиоаппаратуры с 
минимальным набором измерительных приборов, реко- 
мендую поступать следующим образом. Переключатель 
вида измерений мультиметра надо установить в режим 
измерения постоянного напряжения на пределе 2 В, один 
из щупов мультиметра установить в гнездо «А», вывод 
проверяемого резистора установить в отверстие гнез- 
да «С» (коллектор] панельки для подключения транзис- 
торов (На этом контакте панельки постоянное напряже- 
ние около 3,1 В). Концом шупа прикасаются к другому 
выводу резистора. На индикаторе мультиметра высве- 
тится показание напряжения, обратно пропорциональ- 
ное сопротивлению резистора. Определить значение 
измеряемого резистора К можно по формуле: 

К=В (3,1-0)/9, 

где: 

Ц - показание прибора, В 

К, - входное сопротивление прибора, МОм. 

По результатам пробных измерений я составил таб- 
лицу 1, в которой показаниям прибора соответствует 
измеряемое значение сопротивления резистора. 





Анатолий Кряжев 


Если пользоваться формулой неудобно, можно вос- 
пользоваться таблицей Т. 


Таблица Т. Соответствие показаний прибора емкости 
конденсатора 



































Показание, Емкость, Показание, Емкость, 
мкФ мкФ мкФ мкФ 
11,1 25 18,2 200 

12 30 18,5 250 
12,7 35 18,8 300 
13,3 40 19 400 
14,3 50 19,1 450 

15 60 19,2 500 
15,6 70 19,4 700 

16 80 19,5 800 
16,7 100 19,6 1000 
17,6 150 19,8 2000 




















А. Пшеничный 


Очень удобно таким способом ориентировочно оце- 
нивать (по скорости зарядки] емкость конденсаторов от 
1000 пФ и выше, а также качество их диэлектрика. При 
замыкании вышеописанной цепи индикатор мультимет- 
ра будет менять ряд показаний а порядке убывания. 
Установившееся показание укажет остаточную утечку 
диэлектрика конденсатора. Для более точного резуль- 
тата переключатель вида измерений можно установить 
в положение «200 мВ». Чем больше емкость конденса- 
тора, тем дольше меняются показания индикатора. Хо- 
рошему диэлектрику соответствуют показания цифр 0...2 
в младшем разряде индикатора. 

И еще об одном использовании мультиметра. Очень 
оперативно и удобно при наличии в мультиметре режима 
звуковой прозвонки сопротивления до | кОм определять 
емкость оксидных конденсаторов по продолжительности зву- 
кового сигнала, зачастую даже не выпаивая конденсатор из 
конструкции. Для этого щупами прибора прикасаются к вы- 
водам конденсатора без соблюдения полярности в положе- 
нии переключателя вила измерений «звуковая прозвонка». 


Таблица Т. Соответствие показаний прибора сопро- 
тивлению резистора 











Показания инди- 
катора, мВ 1500 | 1225 | 915 750 650 500 
Сопротивление, 
МОм 1 1,5 2,4 3 3,6 5,1 
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КИТЫ, ИЛИ «СДЕЛАЙ САМ» 


Константин Нехорошев, Евгений Сокол 


Конструкторы, из которых начинающие ра- 
диолюбители могли собрать несложные элек- 
тронные устройства, исчезли с прилавков в годы 
перестройки. Но рынок не терпит пустоты: им 
на смену пришли выполненные на новом тех- 
ническом уровне киты. Эта статья поможет вам 
сориентироваться в широком ассортименте 
КИТОВ И, ВОЗМОЖНО, выбрать себе подходящего. 


Кто из современных радиопрофессионалов не по- 
мнит свои первые шаги в чудесный мир электроники. 
Для большинства из нас он начинался с незатейливого 
детского радиоконструктора: приемника, усилителя низ- 
кой частоты или предусилителя-корректора. Причем, как 
ни удивительно, эти наборы отличались довольно высо- 
ким качеством и использованием современной (по тем 
временам, конечно} элементной базы. В России наборы 
для домашнего изготовления чего-либо (так называемые 
киты, от английского КИ — набор, комплект) всегда пользо- 
вались особым спросом. Это и не удивительно, учитывая 
природную смекалку и мастеровитость, привитые года- 
ми развитого социализма. Тем интереснее будет узнать 
о современном состоянии рынка наборов типа «сделай 
сам». Признаться, такого разнообразия предлагаемых 
изделий, рассчитанных как на самые широкие массы 
радиолюбителей, только делающих первые шаги в мир 
электроники, так и на опытных профессионалов, мы сами 
не ожидали. Поэтому не удивительно, что при изучении 
каталога наборов порой возникало почти непреодоли- 
мое желание оторваться от клавиатуры, схватиться за 
паяльник и, как говорится, тряхнуть стариной. 

Все разнообразие предлагаемых наборов по их 
функциональному назначению можно разбить на не- 
сколько больших групп: 

® усилители; 

® источники питания; 
автомобильная электроника; 
охранные устройства; 
сенсоры, датчики, сигнализаторы; 
устройства для создания звуковых и световых 
эффектов; 
приемники и радиомикрофоны; 
электронные ультразвуковые репелленты; 
телефонные аксессуары; 
периферийные устройства для компьютера. 

Естественно, в рамках одной публикации просто не- 
возможно объять необъятное, поэтому мы решили бо- 
лее подробно остановиться на нескольких изделиях, по- 
казавшихся нам наиболее интересными. Скажем сра- 








зу, что ожидать особой сложности или элегантности схе- 
мотехнических решений предлагаемых наборов не при- 
ходится. Все они выполнены на хорошем среднем уров- 
не с использованием массовой, отработанной и на- 
дежной элементной базы. Мы уверены, что любому 
профессионалу не составит труда самому создать что- 
либо подобное. Тем не менее, при возникновении ка- 
кой-либо проблемы стоит ли заново изобретать вело- 
сипед, не проще ли, воспользовавшись отработанным 
вариантом, решить ее за считанные часы, испытав при 
этом удовольствие от хорошо сделанного дела? Ответ, 
как нам кажется, очевиден. 

Наверное, среди людей, так или иначе причастных к 
электронике, трудно найти равнодушных к усилителям 
звуковой частоты. Готовые усилители, в изобилии сто- 
ящие на полках салонов, всем хороши, за исключением 
практически полного ограничения возможности творче- 
ства. Нет, можно, конечно, поэкспериментировать с раз- 
ными кабелями для акустики, но... хотелось бы больше- 
го. Для энтузиастов НЧ техники предназначено более 
30 строительных кирпичиков, предлагающих реализо- 
вать на практике любую, самую безумную идею. Хотите 
попробовать преимущество трехполосного усилителя по 
сравнению с традиционным? Нет проблем — наборы 
10...18 Вт для высоких, 25...32 Вт для средних и 50...75 Вт 
для басов — к вашим услугам. Вам кажется, что на низах 
«маловато будет»? Не извольте беспокоиться, задействуй- 
те парочку модулей по 100 Вт... Опять мало? Тогда без 
сабвуфера с мостовым усилителем на 200 Вт никак не 
обойтись. Правильно, смерть соседям! А может быть, вы 
хотите кристально чистых высших частоте Можно обо- 
рудовать ваши акустические системы пьезодинамиком 
с рабочей полосой до 45 кГц. Летом можно не только 
наслаждаться любимыми мелодиями, но и отгонять ко- 
маров в радиусе метров ста (но об этом позже). Кстати, 
и специальный усилитель для пьезоголовки в меню при- 
сутствует (до 75 Вт, между прочим). Мечтаете о домаш- 
нем театре? Легко. Добавьте к этому коктейлю парочку 
каналов эффектов и центральный канал — и вот уже 
Бофу Пана! АС-3 геаау у вас почти в кармане. Оста- 
лось снабдить устройство необходимыми аксессуарами 
типа блока защиты АС, темброблока, регуляторов уров- 
ня и микрофонных усилителей, усилителей головных те- 
лефонов и индикатора уровней сигнала (а если поста- 
вить отдельные индикаторы уровня на канал эффектов 
и сабвуфер... настоящее пиршество, а главное, такого, 
уж точно, ни у кого нет). 

Для полного счастья предусмотрена широкая гамма 
источников питания, способных удовлетворить, практи- 
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чески, любые требования. Единственная проблема, с 
которой придется столкнуться, — достойный устройства 
корпус (и дизайн). Естественно, пластиковые корпуса 
(или, как сейчас принято говорить — кузова} представле- 
ны в широком ассортименте (об этом чуть позже), толь- 
ко для нашего аппарата нужно что-то покруче. Зато и 
полет фантазии почти ничем не ограничен. В общем, 
полный Хай-Енд и эксклюзив. Осталось прикинуть цену 
такого комплекта, не говоря уже о том, что найти подоб- 
ного монстра среди готовых изделий просто невероят- 
но. В нашем же случае вполне возможно уложится в 
пару сотен долларов. И это только один пример. Чего 
только не подсказывает фантазия — усилители для сиг- 
нализации, экстренного оповещения, дискотек, радиоуз- 
лов, да мало ли что еще... Самое главное, что, собрав 
усилитель из таких кубиков, можно полностью удовлет- 
ворить любые, самые фантастические требования. 

Вторая группа не менее интересных «китов» — при- 
емники, радиомикрофоны и передатчики. 

Во-первых, можно превратить нашего «АС-3 геаду» 
монстра в полноценный вседиапазонный ресивер, ос- 
нащенный стереодекодером и даже индикатором сте- 
реобаланса. Можно за пару часов собрать простень- 
кий АМ-ЧМ приемничек. А можно, из чистого любопыт- 
ства, подключить к нему такой незатейливый конвертор, 
позволяющий принимать любительский диапазон, пе- 
реговоры такси, машинистов электричек, полицейскую, 
военную, спецсвязь, сигналы НЛО (шутка). В этом слу- 
чае обязательно потребуется получить лицензию в ком- 
петентных органах, особенно для НЛО. Не помешает 
лицензия и для изготовления широкой гаммы радио- 
микрофонов, передатчиков и прочих штучек. А уж куда 
их пристроить, решайте сами. Зато для сборки различ- 
ных ВЧ усилителей (для приемника, телевизора, развет- 
вителей видеосигнала] никаких лицензий оформлять не 
надо, можно пользоваться ими без лишних бюрократи- 
ческих формальностей, в полное свое удовольствие. 

Рядом с радиомикрофонами стоят устройства, скром- 
но названные в каталоге «Телефонные аксессуары». 
Часто в повседневной жизни возникает необходимость 
записать важный телефонный разговор, визуально про- 
контролировать занятость телефонной линии (при этом, 
однако, не обнаруживая своего присутствия] или просто 
скрасить время ожидания разговора вашего абонента 
приятной мелодией. Для решения этих задач и служат 
изделия указанной группы. Все это очень просто, обыч- 
но не требует дополнительного питания, дизайн тоже 
значения не имеет. Более того, привлекательный вне- 
шний вид просто вреден. Здесь главное — скромность 
и конфиденциальность. Не будем и мы излишне много 
писать о приборах этой группы. 

Автомобильную тематику начнем с охранных сис- 
тем. Их в последние годы нашего массового приобще- 
ния к мировому рынку появилось великое множество. 
Но у этого множества есть ряд общих недостатков: во- 





первых, они довольно дороги, во-вторых, «голоса» у се- 
рийных систем одинаковые, так что не знаешь, кто подал 
голос — твоя машина или соседская, а, в-третьих, серий- 
ные системы уже «освоены» технически грамотными угон- 
щиками. Есть, конечно, среди этого разнообразия и «не- 
приступные», но их цена уж совсем тяготеет к новым 
джипам и мерседесам. В такой ситуации нам пред- 
ставляется разумным создание собственной охранной 
системы из предлагаемого ассортимента полуфабри- 
катов. Это, прежде всего, электронное реле, реагирую- 
щее на различные колебания, а также на открывание 
дверей, капота или багажника. Реле имеет временную 
задержку срабатывания и регулируемое время работы 
(г. е. выдачи сигнала тревоги). Если вам покажется недо- 
статочной чувствительность этого реле к толчкам и ко- 
лебаниям, вы можете дополнить вашу «охранку» другим 
электронным реле. Это устройство с высокочувствитель- 
ным датчиком вибраций и, что существенно, с регули- 
ровкой порога срабатывания. Если же, наоборот, вы 
хотите защититься только от вскрытия дверей и капота 
с багажником, вам подойдет специальное устройство, к 
которому можно подключить до 20 нормально замкну- 
тых контактов (обратите внимание, — этот прибор мож- 
но использовать и в охранных системах домов, помеще- 
ний). Размыкание одного из контактов приводит к сра- 
батыванию сигнализации с регулируемой задержкой 
2...15 секунд, на остальные контакты реакция мгновен- 
ная. Все устройства питаются от источника постоянно- 
го напряжения 6...12 В. 

Но чтобы сигнал тревоги был услышан, нужен «го- 
лос». Предлагаются «голоса» на любой вкус: одно из 
устройств при мощности 15 ВТ (!} имитирует весьма сво- 
еобразный звук немецкой полицейской сирены, другое 
устройство при той же мощности взвоет как космичес- 
кая страшилка, а третье «изобразит» оперативную ма- 
шину ФБР, — все это легко услышать и просто распоз- 
НОТЬ. Как вариант, можно использовать и сирены не- 
сколько меньшей мощности, но более разнообразного 
звучания: гладкий тон 1,2 кГц, «корабельный ревун», ко- 
рабельная сирена «туман», есть и сирена, поющая на 4 
разных голоса, — можете выбрать по душе, можете ме- 
нять время от времени или совместить несколько раз- 
ных «кричалок». Питаются все эти ревуны также от по- 
стоянного напряжения 12 В и работают на любой стан- 
дартный динамик сопротивлением 8 Ом. Но электронное 
реле с сиреной -— это простейшая конфигурация. Если 
дополнить охранную систему особым модулем, то при 
срабатывании сенсорных реле этот прибор обеспечит 
не только звуковой сигнал, но и периодическое (с часто- 
той 1...3 Гц) включение фар, передних и задних габарит- 
ных фонарей, плафонов освещения салона. 

Можно пойти еще дальше и обеспечить себе покой 
даже на значительном удалении от автомобиля, когда 
сирену можно и не расслышать. Для этого стоит укра- 
сить вашу «охранку» передатчиком от радиомикрофо- 
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на. Его мощности в диапазоне 88...108 МГц хватит на 
значительное расстояние. Для приема сигнала можете 
использовать стандартный приемник ЕМ диапазона, либо 
один из предлагаемых в числе наборов миниатюрных 
карманных ЕМ приемников. Среди китов вы также най- 
дете еще одну необходимую для «охранки» мелочь, — 
разнообразные светодиодные индикаторы дежурного 
режима охранной системы. Есть среди них и просто 
имитаторы, создающие видимость наличия «крутой ох- 
ранки», — совсем дешево, а выглядит солидно. Только 
всегда ли господа воры окажутся доверчивыми® 

И, завершая автомобильно-охранную тему, хочется 
привести еще одно соображение. Предположим, вы уже 
оснастили свой экипаж каким-либо «Клиффордом» сред- 
него достоинства. Как мы упоминали выше, подобные 
системы всем хороши, но могут поддаться «специалис- 
ту», оснащенному специальным сканером и т. п. В то 
же время маленькое и совсем недорогое добавление 
(к тому же совершенно нетиповое) в вашу фирменную 
систему одного из перечисленных выше сенсорных мо- 
дулей может повысить ее стойкость к угону или вскры- 
тию в разы, так как способно загнать в тупик любого 
«угонных дел мастера». А какой модуль выбрать и куда 
вживить, — это и будет вашим личным «ноу-хау». 

Автомобильная тематика не исчерпывается толь- 
ко охранными системами. В предлагаемом разнооб- 
разии вы найдете много мелких устройств‚каждое из 
которых способно по-своему изменить жизнь к лучше- 
му. Практически все современные автомобили имеют 
двухрежимный стеклоочиститель. Два режима — преры- 
вистый и непрерывный — казалось бы, всегда удовлет- 
ворят водителя. Но большинству автомобилистов зна- 
ком мерзкий моросящий дождь, когда прерывистого маха 
щеток уже недостаточно, а для непрерывно и быстро 
мельтешащих щеток влаги мало, они пищат и раздра- 
жают. Вот тут на помощь может прийти весьма полез- 
ное и простое устройство для регулировки частоты ра- 
боты стеклоочистителя в зависимости от погодных 
условий. Еще одно небольшое, но полезное устройство 
— индикатор заряда аккумулятора. Ведь на борту боль- 
шинства автомобилей ни амперметра, ни вольтметра в 
цепи аккумулятора нет, а в некоторых ситуациях он бы- 
вает просто необходим: если вы не уверены в аккумуля- 
торе или генераторе, или если вы тот водитель, который 
любит знать все о своем «железном коне». В таких и 
подобных ситуациях маленький индикатор будет умес- 
тен, — или он своевременно предупредит о неполадках, 
или просто успокоит. Для таких же любознательных и 
беспокойных владельцев предлагается тахометр со све- 
тодиодным индикатором. Он позволит оценить частоту 
вращения коленвала с точностью, необходимой для са- 
мостоятельных регулировок или для аккуратной езды. 
Возвращаясь к аккумуляторам, расскажем о добротном 
зарядном устройстве, имеющем два режима: стабили- 
зации напряжения и стабилизации тока. Первый режим 


целесообразен как раз не для автомобиля, а при ис- 
пользовании аккумулятора в качестве резервного 
источника питания с постоянным подзарядом. Режим ста- 
бильного тока лучше применять при зарядке автомо- 
бильных батарей, так как, во-первых, сокращается время 
зарядки, а, во-вторых, такой режим благоприятнее для 
аккумулятора с точки зрения электрохимических про- 
цессов и, соответственно, продлевает ему жизнь. 

Среди автомобильных аксессуаров немалый интерес 
представляет, как нам кажется, преобразователь постоян- 
ного напряжения бортовой сети 12 В в переменное на- 
пряжение 220 В, 50 Ги. Преобразователь мощностью до 
100 Вт позволит вам, находясь на пленэре, пользоваться 
без проблем целым рядом бытовых электроприборов от 
бритвы до телевизора. Антенный усилитель с усилением 
порядка 22 дБ в полосе 0,5...150 МГц поможет вам пре- 
вратить наклеенный изнутри на стекло тонкий малоза- 
метный проводник в чувствительную активную антенну. 
Питается он, естественно, от 12 В, а к приемнику подклю- 
чается стандартным кабелем 50...75 Ом. 

Не оставлены без внимания и любители качествен- 
ного Н!-Н звука в автомобиле. Их вниманию предлага- 
ется гамма усилителей мощности от 7 до 75 Вт. Усили- 
тели мощностью 7 Вт, 12 Вт, 2х8 Вти 32 Вт — широко- 
полосные (20 Гц...20 кГц), а усилитель 75 Вт — 
высокочастотный (3...40 кГц). Этот усилитель по харак- 
теристикам хорошо согласуется с ВЧ пьезодинамиками, 
а в его составе есть фильтр верхних частот и схема 
защиты пьезоголовок от перегрузки. 

Но оторвемся, наконец, от бесконечной автомобиль- 
ной тематики и уделим внимание другим аспектам на- 
шего существования. Если у вас проблемы с несанкци- 
онированным проникновением посторонних лиц на тер- 
риторию вашего садового участка, дачи или огорода, 
нет нужды возводить высокий забор, — проблему ре- 
шит невидимый и неподкупный инфракрасный барьер. 
Система комплектуется излучателем, оптикой и прием- 
ником с исполнительным реле. В зависимости от мощ- 
ности излучателя, ИК барьер может перекрывать от 3 
до 50 метров вашей границы. При попытке ее пересе- 
чения система выдаст сигнал (реле фотоприемника ком- 
мутирует ток до 3 А), по которому может включаться 
любое исполнительное устройство: сирена, имитатор 
лая злой собаки (кормить не надо, электричество не в 
счет), прожектор, да хоть пулемет. Система питается от 
постоянного напряжения 9...12 В, то есть может функ- 
ционировать от автономного источника. 

Но и кроме охранных систем многое может приго- 
диться в загородных условиях и в домашнем обиходе. 
На даче просто незаменим сумеречный переключатель, 
который сам включит и выключит освещение на участ- 
ке, а особенно он удобен в теплицах и оранжереях. 
Термореле (диапазон 20...70°С) проследит, к примеру, 
за подогревом воды в аквариуме. Мощные регуляторы 
напряжения 220 В (1200 Вти 2600 Вт} помогут управ- 
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лять электроинструментом, нагревательными и освети- 
тельными приборами. Сигнализатор уровня воды пре- 
дотвратит переполнение резервуара или перелив воды 
в стиральной машине, в ванной. Сигнализатор повыше- 
ния влажности сможет намекнуть, что пора менять пам- 
перс наследнику. Кстати, не забыть бы о наследниках. 
В последние годы мы покупаем нашим детям несмет- 
ное число всяких электрифицированных игрушек, а с 
особо затейливыми любим, что греха таить, повозиться 
сами. Теперь есть возможность легко усовершенство- 
вать все эти автомобили, самолеты, паровозы и кораб- 
ли с ракетами, добавив разнообразные звуковые и све- 
товые эффекты. В одном можно не сомневаться — все 
это детям точно понравится. О большом разнообразии 
сирен мы упоминали в связи с охранными системами. 
Сразу спешим успокоить, — не все они такие громкие, 
что захочется сбежать, немало вполне приемлемых по 
уровню создаваемого воя. Зато, кроме сирен, есть еще 
устройства, имитирующие урчание судового дизеля, пых- 
тение паровоза, шум двигателя космического корабля 
ит. п., вплоть до лая собаки (хоть щенка, хоть злобной 
овчарки]. Не хуже обстоит дело и со светотехникой: 
предлагается богатый выбор различных проблесковых 
маячков, светодиодных мигалок, ленточных и «бегущих» 
огней. Подавляющее большинство этих игрушек для 
игрушек питается от батареек 6...9 В, то есть абсолют- 
но безопасны для детей. 

Особняком в нашем обзоре стоят электронные ульт- 
развуковые репелленты. Их репертуар тоже чрезвычайно 
широк. От сравнительно маломощных «городских» вер- 
сий генераторов для отпугивания комаров до наворочен- 
ных систем, предназначенных для защиты дома от грызу- 
нов, птиц, насекомых, летающих и ползающих паразитов, 
включая пьяных бомжей. Устройство генерирует агрес- 
сивные ультразвуковые сигналы, чрезвычайно неприятные 
для грызунов и насекомых-паразитов. В его состав вхо- 
дит встроенный пьезоизлучатель. Для увеличения рабо- 
чей площади к нему можно подключить до четырех допол- 
нительных излучателей. Если и этого вам покажется мало, 
можно поэкспериментировать со специальным герметич- 
НЫМ блоком, излучающим сейсмические вол ны, отпугиваю- 
ие мышей, кротов и других подземных грызунов. Обе- 
анная защищаемая площадь — до 1000 кв. м. 

Еще одна немногочисленная (нало думать, пока) группа 
— периферийные устройства для компьютеров. Вось- 
миканальный релейный коммутационный блок управ- 
ляется от компьютера через стандартный порт и ком- 
мутирует 8 цепей постоянного тока напряжением 12 В 
и с нагрузкой до 3 А на канал. Прилагаемое к прибо- 
ру программное обеспечение, во-первых, функциониру- 
ет на любом |1ВМ-совместимом компьютере, начиная с 
286-го, во-вторых, позволяет программировать комму- 
татор в очень широком временном диапазоне. Вы мо- 
жете, например, запрограммировать светотехнические 
или иные эффекты для концерта или запланировать 























включение/отключение ряда приборов на недели и 
месяцы вперед. Второй представитель компьютерного 
семейства — программируемая светодиодная панель 
— подключается к компьютеру через параллельный 
(принтерный) порт и не требует своего питания. Про- 
граммное обеспечение, как и в случае коммутатора, 
работает на любом ПК и позволяет создавать, сохра- 
нять и воспроизводить многочисленные программы ди- 
намических световых эффектов. 

Приближаясь к завершению нашего смотра, не мо- 
жем обойти вниманием еще одну, но совсем особую 
позицию в обозреваемом многообразии. Это корпуса, 
так сказать, делу венец. Тем, кто соблазнился хоть ка- 
ким-либо из китов, предлагается последний заключитель- 
ный штрих — аккуратные пластмассовые корпуса 28 
типоразмеров. Изготовленные преимущественно из 
черного ударопрочного полистирола, они охватывают 
(в прямом смысле} практически всю гамму представлен- 
ных устройств. Отличаются «коробочки» не только га- 
баритами, но и особенностями конструкции. Для уст- 
ройств с автономным питанием предусмотрен отсек для 
батареек с отдельной крышкой, для светотехнических 
устройств есть варианты с прозрачной крышкой, есть и 
защитные корпуса со стенками повышенной прочности, 
для тепловыделяющих приборов в стенках ряда корпу- 
сов предусмотрены вентиляционные щели и съемные 
боковые панели, для закрепления собранных приборов 
некоторые корпуса снабжены наружными крепежными 
проушинами. Материал корпусов при необходимости 
легко обрабатывается, все корпуса собираются на при- 
лагаемых саморезах. 

И, наконец, несколько советов от авторов предлага- 
емых конструкций: 

1. Не пренебрегайте чтением прилагаемой докумен- 

тации — до всего своим умом не дойдешь, иногда 
полезно и руководства читать... 

2. Семь раз проверь, один включи. 

Е Не используйте сомнительные источники питания. 

4. Пользуйтесь для пайки качественными современ- 

ными припоями. Промойте плату после сборки. 

5. Проверяйте соединения, избегайте коротких за- 

мыканий. 

6. И, наконец, последний совет. Приводим его цели- 

ком и дословно... Не вносите изменений в схему! 

Схема каждого устройства проходит детальную про- 
верку для того, чтобы заявленные в описании техничес- 
кие характеристики полностью соответствовали выда- 
ваемым при ее работе параметрам. Следовательно, 
любая попытка самостоятельного улучшения, как и ис- 
пользование не указанных в спецификации элементов, 
помимо изменений характеристик схемы таит в себе 
опасность выхода ее из строя. Не желая умалять ваши 
способности, рекомендуем: пожалуйста, не вмешивайтесь 
в схемотехнику устройства, даже если вы уверены, что ваши 
действия приведут к положительным результатом. 
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КАК ПРИОБЩИТЬСЯ К ИНТЕРНЕТУ (часть 2) 


Продолжение. Начало см. в РЭТ № 3, 1999 г. 
Виктор Князев 


Сегодня рассказ о первых шагах в Интернете — ус- 
тановке браузера и работе с ним. Браузер — про- 
грамма, позволяющая путешествовать по Сети; точнее 
говоря, загружать в Ваш компьютер и выводить на эк- 
ран монитора страницы, размещенные на других ком- 
пьютерах (серверах) по всему миру. Страницы группиру- 
ются в сайты — наборы взаимосвязанной информации. 

Обычно сайт организуется следующим образом: 
первая (главная, или домашняя] страница содержит об- 
щую информацию о фирме, а также ссылки на страни- 
цы с более подробной информацией. Ссылка прелд- 
ставляет собой текст, выделенный цветом (обычно си- 
ним) или подчеркиванием или какой-нибудь графический 
элемент: рисунок, кнопку, и т. д. Ссылку легко распоз- 
нать: подведите к ней указатель мыши, и он примет вид 
руки с указующим перстом. Ссылки могут указывать не 
только на другие страницы данного сайта, но и вывести 
Вас к страницам любого сайта на любом сервере, и 
все это несколькими щелчками мыши. Именно эта лег- 
кость получения информации и привела к фантасти- 
ческой популярности Интернета. 

Вернемся к браузеру. Сейчас наиболее популярны 
Миегозой |тегпе! Ехрогег и Мезсаре Мамастог. Первый 
предпочитают пользователи У/Ут4о\, второй — пользо- 
ватели операционных систем семейства Чтх, хотя оба 
вполне могут работать в разных операционных средах. 
Если Вы обладатель УУтпао\, лучше использовать |егпе! 
Ехргег, поскольку он гармонично взаимодействует с дру- 
гими компонентами операционной системы. В последних 
версиях УУМпао\з 98 и УИпао\уз 2000 |егпе! Ехр/огег стал 
неотъемлемой частью операционной системы. 

Где же раздобыть браузер? Во-первых, поищите его у 
себя в компьютере, Мсгозой бесплатно снабжает браузе- 
ром большинство своих продуктов, в том числе \У\/тЧо\мз. 
Он имеет характерный значок: синяя буковка «е» (Ехрогей, 
опоясана окружностью, по-видимому, символизирующий 
тезис, что весь мир вращается вокруг Мсгозой. Если не 
нашли, обратитесь к Вашему провайдеру. 

Раздобыв браузер, его надо надлежащим образом 
установить. К счастью, имеется программа Зер, кото- 
рая за руку проведет Вас по всем этапам установки и 
запросит всю необходимую информацию. В процессе 
установки вдохновляйтесь мыслью, что до Вас эту опе- 
рацию уже проделали десятки миллионов людей по 
всему свету. Если это не помогло, обратитесь к спра- 
вочным материалам или к провайдеру. 

Итак, браузер установлен. Смело запускайте его, 
щелкнув мышью по описанному выше значку, и, если 
удалось установить соединение с провайдером, Вы уви- 
дите на экране окно, в верхней части которого распо- 





ложена строка меню операций, под ним — ряд крупных 
значков (в случае Мамааюг — кнопок}, еще ниже — 
окошечко с адресом текущей страницы, и, наконец, сама 
эта страница. 

Как же работать с браузером? Здесь следует заме- 
тить, что браузеры создаются в расчете на самые ши- 
рокие слои неподготовленных пользователей, поэтому 
устроены максимально просто и наглядно, по крайней 
мере, в плане выполнения простейших задач. Даже если 
у Вас установлена англоязычная версия браузера (а 
Мебсаре вообще не поддерживает русскоязычных вер- 
сий), Вы легко разберетесь, что нужно делать. Начнем с 
окошка адреса. Адрес страницы состоит из несколь- 
ких частей. Возьмем для примера какой-нибудь извест- 
ный сайт: ВНр:/ /уумими. псгозоН.сот/гиз 

Здесь ВНр:// или ммм. или ПНр://м\мм/ — некое 
магическое заклинание для работы с Интернетом и нас 
оно не должно особо интересовать. Далее следует имя 
сервера, на котором размещен сайт. Все сайты разби- 
ты на несколько больших групп (доменов) по специали- 
зации или территориальному признаку: доу обозначает 
правительственные сайты, сот — коммерческие, гу — 
российские и т. д. Как правило, владельцы сайтов при- 
думывают для них наглядные имена, чтобы с первого взгля- 
да на адрес было понятно, с кем имеешь дело. Затем 
через косую черту следуют разделы и подразделы сай- 
та, вплоть до конкретной страницы. В нашем примере 
адрес можно прочитать следующим образом: «русский 
раздел на коммерческом сайте фирмы МсгозоН». 

В идеале Вам вообще не придется вводить что-либо в 
окошке адреса, Вы будете перемещаться от страницы к 
странице по ссылкам. Как быть, если захочется вернуться 
на одну или несколько страниц назад Нажимайте зна- 
чок/кнопку «Назад» («ВасК»). Хотите опять вернуться к 
последним просмотренным страницам — жмите «Вперед» 
(«Гогмага»). А что за кнопка «Домой» («Ноте»)? Ваш 
браузер помнит адрес «страницы по умолчанию», т. е. той 
страницы, которая загружается сразу при запуске. Когда 
Вам надоест лицезреть дизайн домашней страницы 
МисгозоН (или Мезсаре), выберите в меню «Сервис», 
«Свойства обозревателя» вкладку «Общие» и укажите в 
окошке «Домашняя страница» какой-нибудь другой ад- 
рес, или нажмите кнопку «Текущая». В Мевсаре Мамдаюг 
этой же цели можно достичь посредством «ОрнНопз», 
«Сепега! РгеГегепсез», вкладка «Арреагепсе», «Зюйур». 

Обычно в качестве такой домашней страницы по умол- 
чанию выбирают такую, с которой удобно пускаться в 
путешествие по Интернету, например поисковую систему. 
Однако поисковыми системами и дальнейшим знаком- 
ством с браузером займемся в следующем номере. 
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УТРО ДИРЕКТОРА СЕРВИС-ЦЕНТРА О 


Александр Иванов, директор ИНЭЛ-Сервис 


Проснулся? Уже хорошо. А то всю ночь что-то жут- 
кое снилось: гонки на радиотелефонах по улицам Монте- 
Карло. Будь прокляты эти трансляции Формулы-1! Хо- 
рошо хоть, приехал первым, а то этот шумахер на Си- 
менсе все время поджимал. Но я ведь — на Панасонике! 
Только резина на поворотах визжала. Если бы еще и 
аккумуляторы литий-ионные, можно было бы обойтись 
без двух дозаправок. 

Ладно, завтракать некогда, поехали. Под дверью уже 
очередь. Сейчас, сейчас, откроем. 

Что-то долго дверь не открывают. Неужели опять 
сторож пьяный и придется пилить решетку на окне? 
Нет, кто-то зашевелился. И это не сторож, хотя тоже 
пьяный. А-а-а, здрасьте, это инспектор пожнадзора. Он 
зашел вечерком на огонек и теперь открывает дверь 
по причине нетранспортабельности сторожа. 

«За время дежурства на вверенном мне объекте 
происшествий не случилось. Все очаги возгорания 
залиты по самое горлышко», — радует рапортом ин- 
спектор. Ну, спасибо, дорогой. Теперь надо выста- 
вить обоих проветриваться и проветрить помещение. 
Уфф, — тяжелы! 

Под факсом опять рулон приглашений на Канары, 
предложений поставить Гарант+ и ТС... ну кто, кто за- 
был выключить на ночь факс?! 

Подождите, подождите, не все сразу. Нет, приемщши- 
ков еще нет, мастеров тоже. Я? Нет, нет, я — подсоб- 
ный рабочий. Вот видите, сейчас мусор буду выносить. 
Что говорите® Это не мусор, а принятая у Вас вчера 
техника? Ладно, ладно — на склад отнесу, если Вы так 
настаиваете. 

Как это Вас без очереди? Почему это? Ах, Вы из 
налоговой полиции! Ну, и что у Вас сломалось® У Вас 
ничего? Ну и что? А, это у нас сломалось? Что? Кассо- 
вый аппарат сломался? Когда?! Как полгода не рабо- 
тает? Ну ладно, сейчас починим, его только в сеть вклю- 
чить! Ну, вот и все. Что? А, телевизор все-таки сломал- 
ся? Ну что же, сдавайте. 


р. 


Вы тоже без очереди? Как? Вся очередь — без оче- 
реди® Вы из СЭС? А Вы — из отделения милиции? 

Вы — от крыши? Крышу в очереды! Только после 
милиции! 

Из Москомимущества® Пожалуйста, в очередь, пос- 





ле Госкомимущества. 

Из Мэрии? Пожалуйста, после управделами Прези- 
дента. 

Уфф! — Всех расставил. 

Ну, вот, и народ подтягивается. Приемщики — один с 
тещиным телевизором, другой с дочкиным феном. Вот 
мастера: дедушкин монитор, музыкальный центр сына, 
видеокамера начальника жены ит. д. ит. п. И, наконец, 
водитель с магнитолой соседа. 

Короче, еще один день бесплатной работы. 

Что это там капает с потолка? Водичка® Это хоро- 
шо. Кто там в очереди из ДЭЗа? Ты, но ты не слесарь? 
Беги за слесарем, хоть какая-то от тебя польза. Ну вот, 
теперь телефоны отключились. Есть кто в очереди с 
телефонного узла® Впрочем, не надо, поживем денек в 
тишине. 

Это что за гора мусора, куда Вы ее тащите?! Какие 
вещдоки?! Господи — это опера с Петровки привезли 
на экспертизу остатки взрывного устройства с радио- 
управлением, а также фрагментами стены и двух 
КАМАЗов. Нет, нет, это не мы делали, не наш почерк. 

Что-то я все желтее и желтее... Земля все ближе и 
ближе... Что это? Обморок, наверное. Нет, это я сам, из- 
рядно пожелтев, плавно и размеренно облетаю с деревь- 
ев и парю навстречу ласковой земле, готовой принять 
меня на мягкую подушку из опавших предшественников. 
Стоп! Неужели? Похоже, что я еще не проснулся! Ура! 

Скрежещет будильник. Завтракать некогда, поехали, 
под дверью уже очередь! Что-то долго не открывают... 





ОБЪЯВЛЕНИЕ 
Куплю конденсаторы: К78, К71-(4-7), К77, К78 на 400-1000 В; К40У-9. 
Нужна схема цифрового мультиметра «Электроника ММЦ-001» 


Здоровцев Василий Геннадиевич 
357800, Ставропольский край, г.Георгиевск, ул.Пионерская, д.20, кв.7. 
Телефон в Георгиевске: 24482 





Тел.: (095) 925-6047, РЭТ, 2000, №2 
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Фирма СПЛИТ КОМПОНЕНТ 


предлагает: 


® Более 1000 видов импортных строчных 
трансформаторов для телевизоров и 
мониторов 

® Проверку работоспособности любых 
строчных трансформаторов, кинеско- 
пов, видеоголовок, пультов ДУ (ИК и 
УлЗв) на уникальных стендах 

® Оптимальные розничные цены 

® Более 4000 видов импортных деталей 
для ремонта 

® Восстановление эмиссии импортных 
кинескопов телевизоров и мониторов 





Тел./факс: (095) 236-4043 
Адрес: г.Москва, 
ул. Большая Серпуховская, д.36 
в помещении сервис-центра [С (воа$ г) 
(метро Серпуховская) 








Высокие технологии для высокой точности! — 
\«— — 


Мы представляем: 
Рагпе! Еесопс Сотропет 


Еес\го-АщмотаНк СтЬН 
Кабемек Еиреп А& 
Нипгоп пзгитет 

Зресгит Сопго! 


Вопае & Эспмаги 















ма С\/$ буметз ОУ 
д Чепзеп Тоо пс 
А Теспп!-Тоо! 
бя Текнгопх 
Адуаще$ 
== Ецго$Пе!а 
Е т КенШеу 
Г Я = М/ауаек 
=" 25 Эатеу 
—— 
. РЕКЕ 
@ м | м 
ИИ ПО 1.84.5 
Г _ Ш Ч я РАСЕ 
ЕЕ А» 
= ^ 





Адрес: 125438, Москва, 
4-й Лихачевский пер., 15 


``... Тел./факс: (095) 154-51-81, 154-02-01 
АААААЛ: Вр: / /ллллллмми.<уметте!.ги / 
Е-тай: 10015@5\мете!.ги 





«МАЗТЕВ-ТООЬ 





Мы предлагаем: 

» измерительное, тестовое и 
диагностическое оборудование; 

» профессиональный инструмент; 

. паяльное оборудование и 
системы очистки воздуха; 

» технологическую мебель для 
ремонта и сборочных 
производств; 

» электронные компоненты. 

В нашем офисе: 

» вы всегда можете получить 
бесплатные консультации 
по оборудованию; 

» получить каталоги 
наших товаров и услуг; 

» ознакомиться с поставляемой 
продукцией на постоянно 
действующей выставке. 











о А 
Г“ 
Анализаторы спектра 


Мегаомметры и микроомметры 
Вольтметры 





Токовые клеши 
Аппаратура для нужд связи 


Измерители: 


э модуляции Е 
а э параметров линий 
Е. ный 
у 


117419, Москва, ул. Орджоникидзе, д. 8/9 
Тел.: 958-5776, 952-1714, 952-6552 





э тТемперат ы 
о ратУР 
` АЧХ 





э нелинейных искажений 


Радиоизмерительное оборудование 


отечественного и импортного 
Е: Фи: 


Блоки питания 
Калибраторы 
Мультиметры 


[в {@ 
0. 
в 
ЦИ 


Более подробную информацию 
Вы можете получить связавшись с нами по телефону УЕ В: угигмх. 


или посетив наш интернет-сайт 





› Частотомеры и компараторы 


Е-Ма! рг15{@рг1 54. сот 


рг1 3. сот 
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ЭАЕКТРОННЫЕ НАБОРЫ фе 
«РСТ 


и модули < А 


ул ИА. 2 № насе- 





к 





ДЛЯ ВАШЕГО ДОМА комых, собак и рн 
таймеры и электронные 
И СЕМЬИ, переключатели; 2 _ 
ОБУЧЕНИЯ ДЕТЕЙ, компьютерная периферия; 
устройства для охраны квартир, ПРОИЗВОДСТВА а в. 
дач, офисов и других помещений, И РЕМОНТА 


а также автомобилей, мотоциклов, 
велосипедов, мелких объектов и 


измерительные приборы; 


ой автоэлектроника; 
личных вещей; ЭЛЕКТРОННЫХ р а 
| звуковые и световые эффекты УСТРОЙСТВ сопутствующие товары: пластиковые 
у = для охраны систем, рекламы, корпуса, динамики, силовые транс- о У 


: детских игрушек, дискотек и форматоры различной Мощности. 


дружеских розыгрышей; 





Более подробно ознаком. 
ассортиментом и технич 
характеристиками можно в 
каталоге "МАСТЕР КИТ". 


’ «МИТРАКОН» 
Москва, ул. Дорогомиловская, д.9/4 
г Телефон: (095) 937-4103 





р на различные максимальные токи, 
стабилизированные и нестабилизи- 
‚‘рованные,однополярные и двупо- 
лярные;на фиксированное напря- 


чит жение и регулируемые; 


т ПО ТРТУ } Факс: (095) 937-4101, 923-6442 
ПА оЩностью от ие 9200 Вы Е-тай: пазекИ@сотре!.со.ги 
1 ро . | > «КиМ» 

Я и] | "у Етронные игры; Москва, ул. Хромова, д. 7/1 


Телефон: (095) 168-70-83 
Е-тай: киики@тай.ги 








К: ‚приемники “и радиомикрофоны; 


г 











ВНИМАНИЕ! 


Ваше мнение необходимо нам для определения тематики очередных номеров журнала. 
Полностью заполненная анкета примет участие в розыгрыше бесплатной подписки на журнал 
«Ремонт электронной техники» 
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УВАЖАЕМЫЕ ГОСПОДА! 


В издательстве «Электронные компоненты» 
Вы можете оформить редакционную подписку на наши издания 


Название журнала Стоимость номера 





«Электронные компоненты» Россия — 130 руб., другие государства — 186 руб. 





«Ремонт электронной техники» | 1 номер - 40 руб., 4 номера -— 146 руб., 8 номеров — 280 руб. 








Помимо журналов, всем подписчикам высылаются информационные материалы и листовки 

фирм-участниц рынка электронных компонентов, а также приглашения на выставки и семинары. 

Для того, чтобы оформить редакционную подписку, необходимо: 

— заполнить талон подписки, 

— перевести необходимую сумму на расчетный счет ЗАО «Компэл»; 
В случае наличной оплаты за подписку на журнал «Электронные компоненты» дополнительно взимается налог с 
продаж (НСП) — 4%, установленный в г. Москве, со всех подписчиков; частные лица, оформляющие подписку по 
безналичному расчету, сумму подписки должны увеличить на 4% [НСП] (частные предприниматели, кроме фамилии 
указавшие номер свидетельства о регистрации и оформившие подписку по безналичному расчету, налогом с продаж 
не облагаются). Обращаем внимание частных лиц на то, что при переводе денег следует пользоваться услугами 
исключительно Сбербанка (почтовые переводы к оплате не принимаются). 

— выслать в редакцию, по почте или факсом, заполненный подписной талон (указания адреса в 
платежном документе недостаточно) и копию платежного документа. 


Банковские реквизиты: 

ТАЛОН ПОДПИСКИ Расч. счет № 407028105 0000 0000 317 
в КБ «Гранд Инвест Банк», Москва. 

Корр. счет № 301018105 0000 0000 970 
БИК 044585970 

ИНН 7713005406 

Получатель: ЗАО «Компэл» 

Назначение платежа: 

подписка на журналы издательства 
«Электронные компоненты» 


Индексы по 
Каталогу агентства «Роспечать»: 


«Электронные компоненты» * 














Перечисленная сумма для РФ (годовой, льготный) ................... 47547 
ДлЯ РФ оичаана 47298 
Дата оплаты для других стран....................инниниини 47546 
№ платежного документа «Ремонт электронной техники» 
Юридический адрес ДлЯ РФ ВОВООООБОВОВОСОСООООООВОВАСОООАСОВОВОВОВОВОВОВОВОВОВОВОСОСОВОВ 79459 
для других стран....................лииенининнии 72209 
х В комплект годовой подписки на журнал 
«Да, Я хочу получать счет-фа ктуру С каждым но- «Электронные компоненты» входит ежегодник 
«Живая электроника России» 
мером журнала» 
ИНН (частным лицам не требуется) По всем вопросам, связанным 
с подпиской и приобретением журналов, 
В таблице укажите обращайтесь в редакцию. 
наименование издания и номера Адрес редакции: 


109044, Москва, а/я 19 
Е-тай: еесоп@есогпр.ги 
- Тел.: (095) 985-6047 
«Ремонт электронной техники» Факс: (095) 923-6442 


Наименование издания 





«Электронные компоненты» 











ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


ВАШЕГО 


^® 915,9. 


Всегда на складе в промышленных количествах широчайший ассортимент 
^^ компонентов заводов России и ближнего зарубежья 


Продукция ведущих мировых производителей: 


+ активные компоненты (ТЕР НАТОНАТ ВЕСИ, ИМЕ О м 
ТЕСНМОВОСИЕ$ (51ЕМЕМ5$), МТЗУВИ5НИ, МОТОВОКА, 
'МТЕЯЗ 1 (НАЮЯ!$), АТМЕК, МАХИМ, НЕМ/ЦЕТТ РАСКАКО, 


$1-МЕВОЕТЕСТВОМС$, РНИР5, ТОЗНВА, ТЕХА$ ИМ5ТЕОМЕНМТЗ, 


МАПОМАЕ 5ЕМСОМОЧСТОЙ 


* пассивные компоненты ГРСОЗ (ЕМЕМО МАТЗИЗНИА Сотропей! 


ферриты, трансформаторы, керамические фильтры, 
РТС и МТС термисторы, варисторы, разрядники, конденсаторы 
+ Т/5, диоды, диодные мосты, стабилитроны ОС Сопропеп 
+ жидкокристаллические индикаторы ПОТОМ 
» оптоэлектронные приборы ПОП НтТ 
* электролитические конденсаторы ^^^ 
* электромагнитные и твердотельные реле 15г, СпУООм, 1! 


* паяльное оборудование, радиомонтажный инструмент, 
газовые паяльники НОТЕРУ, ЗОШОМОМ 

» мультиметры, осциллографы МЕТЕХ, УРГИЕМАМ 

* вентиляторы для охлаждения аппаратуры лом 

* компоненты фирмы ОИ ПМ: подстроечные резисторы, потен- 
циометры, самовосстанавливающиеся предохранители 

* плоский, коаксиальный, телефонный, акустический кабель 
УМОРКОМЛОЕ 

* акустические компоненты ОМИ Ом 

* корпуса для электронной аппаратуры 

* радиоконструкторы УГИГМАЫ 

Е 


Тайвань, Гонконг: реле, полипропиленовые, танталовые конденса- 
торы, индуктивности, резисторы, чип-компоненты, разъемы 





* программаторы, эмуляторы, тестеры 17’ Бесплатный каталог высылается по заявкам предприятий 


_ комплекты для аналоговых ТА, цифровых 
терминалов, модемов и автоответчиков 


_ всё для построения телефонных станций 

_ $ЫС-и, кофидеки, транскодеры, компандеры 

_ приемопередатчики и кон леры для 
ОМ, ЗЕ хо$1., 5ОН цефровых каналов 

_ схемы для коммутации каналов и потоков 
и организации аудио- и видео-конфереций 

_ ЧИП комплекты для беспроводых и сотовых 
систем передачи речи и данных 

_ дискретные радиочастотные компоненты 

_ комплекты для построения проводных и 
беспроводных локальных сетей 


_ защита от электрических 
иЭМ помех 


Весь спектр" 


ЭЛЕКТРОННЫХ 
КОМПОНЕНТОВ 


для телефонии 
и беспроводной связи 


от ведущих производителей 



















м МОТОНОЕА 






Центральный магазин 
. ы—— ул.Гилеровского, 39 


С.- Петербург, СТ 

Кронверкский просп. , 73 м фас: (095) 281-99-17, 971-18-27 

тел. /факс: (812) 232-83-06; 232-59-87 ТА 

Е- пла: рат @ тай. миру. 04 тел, для коммерческих контактов: (095) 261-33-68 


Офис в Санкт. Петербурге: 


Е- тай: сирФрФапа.ги 
РЕГИОНАЛЬНЫЕ ПРЕДСТАВИТЕЛИ: Почта: 129110, Москва, а/я 996 


Филиалы 


Головной офис: Новосибирск: 
ы в * Москва, ул.Ивана Франко, д.40, к.1, стр.2 
121351, Москва, ул. Ивана Франко, Ге Ы пл. и поселок", инь от блеруинио вональ 
. .33. или м, "Молодежная" (первый вагон из центра} 
д. 40, к. 1 , [1:7 Факс: (3832) 16-33-66 4 ост. на = 757 р “ул. оный 
тел./факс: (095) 417-52-45, Казэнь: че тел.: (095) 417-33-55 
чзедиамир смнес» * С.-Петербург, Кронвержский просп. 73 
417-08-11, 417-86-45 тел./факс: (8432) 76-23-64 тел. (8172) 232.63.06 232.507 
Почта: 121351, Москва, а/я 100 Самара: Е. тай: рымапФтай мурнив.пе1 
фирма „Мир электроники» * Ярославль, ул.Нахимсона, 12 


Е-таН: р!афап @ апа.ги 
мии. р1алап.ги 


тел.: (0852) 79.67-15 
Е- тай: сыр-Фр®узпеерой.ги 


тел.: (8462) 35-23-18 
тел./факс: (8462) 35-26-09 












В 2000 годув сай 


ожидается более 1 000000 
покупателей! 


_‚ В чем секрет? 


В успехах 
покупателей! 


А также в том, что в “#227 „ „лете действитель- 
но самый широкий ассортимент компонентов 
на складе с моментальным доступом и полным 
порядком, продуманная до мелочей 
технология обслуживания, приветливый и 
хорошо подготовленный персонал. 


В системе “42етт „ Але розничные магазины 
эффективно сочетаются с оптовыми подраз- 
делениями по обслуживанию предприятий. 


Полный перечень продукции с ценами и техни- 
ческой информацией публикуется 

в нашем регулярном каталоге и на нашем 
меБ-сервере: ммм. сМр-р.ги. 


На веб-сервере круглосуточно работает виртуаль- 
ный магазин электронных компонентов. 


В магазинах “4227 „ „лет продается в розницу 
вся продукция, поставляемая фирмой ПЛАТАН. 


ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ОФИС 


тел./факс: (095) 284-56-78, 
284-36-69, 281-99-17, 971-18-27 
факс: (095) 971-31-45 

Почта: 129110, Москва, а/я 996 








Москва, ул.Гиляровского, 39 
м. “Проспект Мира” 

мии. сИр-Фр.ги 

Е-тай: заез@сШр-Фр.ги 


ул. Гиляровского 





ОСНОВНЫЕ ТОВАРНЫЕ ГРУППЫ: 

® более 8 тысяч наименований импорт- 
ных полупроводниковых пр 

© все отечественные 
полупроводниковые приборы 

® оптоэлектронные приборы и элементы 
индикации 

® жидкокристаллические индикаторы 

® конденсаторы, резисторы, кварцы, 
дроссели - большинство товарных 
групп полными рядами 

® реле отечественные и импортные 


® разъемы отечественные и импортные — 


® установочные изделия: акустические 
приборы, трансформаторы, 
предохранители, вентиляторы и др. 

® компоненты для ремонта бытовой и 
промышленной электроники 

® измерительные приборы (в т.ч. 
осциллографы), программаторы, 
источники питания и др. 

® корпуса для радиоаппаратуры 

® все для радиомонтажных работ: 
паяльное оборудование, инстумент, 
материалы и пр. 

® специализированная литература 

® имногие “мелочи”, без которых не 
обойтись. 


1. Москва, ул.Ивана Франко, д.40, к.1, стр.2 
пл, “Рабочий поселок”, 15 мин. от Белорусского в-ла 
или от м. “Молодежная” (первый вагон из центра) 
4 ост. на авт. 127, 757 до ост. “ул.Партизанская” 
тел. (095) 417-33-55 
Почта: 129110, Москва, а/я 996 
Е-тай: Фркогриз@рииап.ги 


2. С.-Петербург, Кронверкский просп., 73 
тел.: (812) 232-83-06, 232-59-87 
Е-тай: рмап@ тай мир. пе 

3. Ярославль, ул.Нахимсона, 12 
тел./факс: 10852) 79. 57-15 
Е-тай: ср-Фр@уамеерой. ги 








